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RESUMEN

Los elementos para la construccion de un
programa de robotica educativa se
presentan en este articulo, abarcan desde las
nociones baésicas hasta su enfoque de
desarrollo y produccion, mediante el
programa de extensidon universitaria
denominado RoboTico y los elementos para
su auto-sostenibilidad, convirtiéndose en un
mecanismo de alfabetizacion tecnoldgica. Se
describe un modelo o arquitectura para la
construccién de programas de extension
orientados a la reduccion de la brecha
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digital, que se caracteriza por ser de bajo
costo, la reutilizacion y aprovechamiento de
los recursos disponibles. Asimismo, con el
programa se exhibe la configuracién del
perfil del docente, la aplicacion de
metodologias STEM y las practicas de
ingenieria en la educacion.

Abstract

The elements for the construction of an
educational robotics program are presented in
this article, ranging from the basic notions to
its development and production approach,
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through the university extension program
called RoboTico and the elements for its self-
sustainability, becoming a technological
literacy mechanism. A model or architecture is
described for the construction of extension
programs aimed at reducing the digital divide,
which is characterized by low cost, reuse and
use of available resources. Likewise, the
program displays the configuration of the
teacher profile, the application of STEM
methodologies and the engineering practices in
education.

Palabras clave: Extension universitaria,
alfabetizacion tecnologica, brecha digital,
robotica educativa, programas sostenibles.

Keywords: University extension,
technological  literacy, digital  divide,
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I. INTRODUCCION.

Durante las ultimas décadas la tecnologia y sus
aplicaciones han sufrido un desarrollo
vertiginoso. Producto de este crecimiento
desmedido se ha acentuado la brecha digital,
situaciébn que compromete a los centros
educativos para avanzar en la ensefianza de las
tecnologias. Sin embargo, en el contexto
costarricense la implementacion y ensefianza
de tecnologias emergentes se ha convertido en
un reto y una oportunidad para promover el
desarrollo de competencias y sistematizacion
de los programas de alfabetizacion
tecnoldgica.

La importancia de las TIC (Tecnologias de la
Informacion y de la Comunicacion) en la
actualidad, en el campo educativo, permite el
desarrollo de diferentes herramientas que
contribuye a mejorar las metodologias de
ensefianza (Garcia, 2015), y la educacion, al
intervenir sobre los componentes mas jovenes
y alterables de la sociedad, acostumbra a ser
sensata y lenta en la incorporacion de las
novedades (Roblizo y Cobzar, 2015). Sin
embargo, la omnipresencia vital de las TIC ha

Tecnologia Vital Julio — Diciembre 2018

provocado que la revolucién digital haya
Ilegado a las aulas a una gran velocidad, dando
respuesta a una necesidad basica demandada
por una sociedad que necesita una escuela que
evolucione en la misma direccién que los
procesos de transformacién social y cultural
generados en torno a las TIC (Roblizo y Cozar,
2015).

En el marco de la educacion escolar
costarricense los recursos para invertir en
tecnologia y docentes apoyando la revolucion
digital se ven sumamente limitados, incluso en
las instituciones de caracter privado, tienen
pocos recursos tecnolégicos emergentes que
fortalezcan la alfabetizacion en el campo de las
TICs. El mundo escolar ha tenido que hacer
frente a numerosos desafios para afrontar los
nuevos cambios, planteando nuevos modelos
de aprendizaje, nuevos procedimientos y
estrategias didacticas, nuevas metodologias y
nuevos recursos que faciliten la integracion de
las TIC en el proceso de ensefianza-
aprendizaje (Roblizo y Cozar, 2015).

La disponibilidad de dispositivos electrénicos,
asi como la disminucion de sus costos y
diversidad de desarrollos, ha impulsado
fuertemente el uso de las Tecnologias de la
Informaciéon y la Comunicacion en la
educacion (Garcia, 2015). Una de las
herramientas y tecnologias emergentes que ha
adquirido un gran valor por su simplicidad, un
costo relativamente accesible y especialmente,
por la diversidad de disciplinas que permea, es
la robdtica. A traves de la robotica educativa y
el uso de referentes pedagogicos y didacticos,
es posible apoyar los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la comunidad académica, con
herramientas tecnoldgicas (Pinto, Barrera y
Pérez, 2010).

La educacion de la robdtica es un campo de
investigacion que en muy poco tiempo

adquiri6 un papel importante a nivel
internacional, estimulando el interés de
diferentes instituciones, escuelas y

universidades, tanto desde el punto de vista
didactico como investigativo. Los robots
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pequefios o los juegos serios de Robdtica se
utilizan en contextos educativos para crear
experiencias divertidas (Gabriele, Marocco,
Bertacchini, Pantano y Bilotta, 2017), alegres
y perceptivas para favorecer el aprendizaje y la
comprension.  Una gran cantidad de
investigaciones destacan como la Robotica
Educativa  representa  una  poderosa
herramienta que permite a los estudiantes crear
un puente ideal entre su conocimiento y los
fendmenos del mundo real (Gabriele,
Marocco, Bertacchini, Pantano y Bilotta,
2017).

DESARROLLO DE CONTENIDOS

La globalizaciobn de la tecnologia y la
necesidad de que la misma se aplique en todos
los contextos de la vida cotidiana y laboral,
para resolver problemas, ha generado que tanto
paises industrializados, como los que no lo son,
se planteen el reto de insertar en sus procesos
de ensefianza-aprendizaje elementos
tecnoldgicos. El aprendizaje en area de ciencia,
tecnologia, ingenieria y matematica (STEM
por sus siglas en inglés) es una de las
prioridades que ha tenido los ultimos afios los
Estados Unidos, quien fue el primer pais en
acufiar las siglas y en generar programas que
promuevan la ensefianza.

De acuerdo con Gonzaléz y Kuenzi (2012), el
término “educacion STEM" se refiere a la
ensefianza y el aprendizaje en los campos de la
ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las
matematicas. Por lo general, incluye
actividades educativas en todos los grados,
desde preescolar hasta postdoctorado, tanto en
entornos formales (por ejemplo, aulas) como
informales  (por  ejemplo,  programas
extracurriculares).

El término “STEM” es el acronimo de los
términos en inglés Science, Technology,
Engineering and Mathematics. El concepto
“Educacion STEM” se ha desarrollado como
una nueva manera de ensefiar conjuntamente
Ciencias y Tecnologia con dos caracteristicas
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diferenciadoras  (Sanders, 2009, Ocafia,
Romero, Gil y Codina, 2015):
e Ensefianza-aprendizaje de Ciencia,

Tecnologia, Ingenieria y Matematicas de
manera conjunta e integrada, en lugar de
como areas de conocimiento
independientes.

e Con un enfoque de Ingenieria en cuanto al
desarrollo de conocimientos dirigidos
siempre a la resolucion de problemas
tecnoldgicos reales.

Las preocupaciones mas recientes sobre la

alfabetizacion cientifica y tecnoldgica en los

Estados Unidos se centran en la relacion entre

la educacion STEM y la prosperidad y el poder

nacional. Desde la Segunda Guerra Mundial,
los Estados Unidos se han beneficiado de los
avances econdémicos y militares que han sido
posibles, en parte, gracias a una mano de obra
altamente calificada de STEM. Sin embargo,
hoy en dia se cree que los beneficios
econdmicos y sociales del pensamiento
cientifico y la educacion STEM tienen una
amplia aplicacion para los trabajadores en
ocupaciones tanto STEM como no STEM

(Gonzaléz y Kuenzi, 2012).

La educacion de la robdtica es un campo de

investigacibn que en muy poco tiempo

adquiri6 un papel importante a nivel
internacional, estimulando el interés de
diferentes instituciones, escuelas y

universidades, tanto desde el punto de vista

didactico como investigativo. (Gabriele,
Marocco, Bertacchini, Pantano y Bilotta,
2017)

En lo que a Educacion STEM se refiere, es una
novedad en sistema educativo crear una
asignatura con este enfoque interdisciplinar
cuando el curriculo oficial establece
claramente asignaturas independientes de
Matematicas, Fisica, Tecnologia 0
Informética. La Robética es una materia
interdisciplinar por naturaleza. Seria imposible
estudiar por separado los componentes
matematicos,  fisicos,  tecnoldgicos, o
informéticos en el disefio, construccion vy
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programacion de robots (Ocafia, Romero, Gil y
Codina, 2015).

Los robots pequefios o los juegos serios de
Robdtica se utilizan en contextos educativos
para crear experiencias divertidas (Gabriele,
Marocco, Bertacchini, Pantano y Bilotta,
2017), alegres y perceptivas para favorecer el
aprendizaje y la comprension. Una gran
cantidad de investigaciones destacan como la
Robdtica Educativa representa una poderosa
herramienta que permite a los estudiantes crear
un puente ideal entre su conocimiento y los
fendbmenos del mundo real (Gabriele,
Marocco, Bertacchini, Pantano y Bilotta,
2017).

La robdtica pedagdgica es definida como una
disciplina que permite concebir, disefiar y
desarrollar robots educativos para que los
estudiantes se inicien desde muy jovenes en el
estudio de las ciencias y la tecnologia, surge
con la finalidad de explotar el deseo de los
educandos por interactuar con un robot para
favorecer los procesos cognitivos. Esta
disciplina como “la actividad de concepcion,
creacion y puesta en funcionamiento, con fines
didacticos, de objetos tecnoldgicos, que son
reproducciones reducidas muy fieles y
significativas de los procesos y herramientas
roboticas que son usadas cotidianamente,
sobre todo, y que cada vez son mas comunes
en nuestro entorno social, productivo y
cultural” (Gabriele, Marocco, Bertacchini,
Pantano y Bilotta, 2017).

Actualmente para el desarrollo del aprendizaje
orientado a la robotica, se utilizan muchas
herramientas, sin embargo, (Gabriele,
Marocco, Bertacchini, Pantano y Bilotta,
2017) notaron como las herramientas de
LEGO animaban a los estudiantes a probar
cosas nuevas y ser creativos, por lo que la
fuerte motivacién y entusiasmo observados
pueden ser en parte consecuencia del encanto
de la novedad.

Este ultimo campo también conocido como
robotica educativa prevé el uso de kits de
robética comercial, asi como de software de
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simulacién roboética, para permitir a los
estudiantes sin conocimientos especificos en el
area o informatica, disefiar, construir y
programar artefactos roboticos o desarrollar
robots (Gabriele, Marocco, Bertacchini,
Pantano y Bilotta, 2017).

En consecuencia, en las ultimas décadas, el
nuevo paradigma tecno-econdmico muestra
que el conocimiento es el factor clave para la
generacidn de ventajas competitivas. Por ello,
organizaciones como las universidades, que
desde su mision tienen como proposito la
generacion, difusion y transferencia de
conocimiento a la sociedad, han tomado un rol
protagonico, lo cual ha hecho que se enfatice
en la importancia de la funcion de extension
universitaria o de proyeccion social, por ser
esta la que se encarga directamente de la
interaccion con el entorno (Ortiz y Morales,
2011).

Las circunstancias descritas anteriormente y
sus retos impactan a toda la Misién
universitaria, por lo que se refuerza la
importancia de producir transformaciones en la
Educacion Superior frente a su entorno,
complejo en lo econdmico y el desarrollo
tecnoldgico, y se ha hecho énfasis en su
conduccion y en el cambio de las mentalidades
que la sustentan, resaltando no sélo el papel de
los conocimientos y habilidades, sino también
la flexibilidad, la creatividad y la preparacion
y disposicion para el propio cambio (Del
Huerto, 2006).

Es en este contexto donde resalta el papel de la
Extension Universitaria como una importante
funcion social y un proceso formativo
integrador de los vinculos Universidad-
Sociedad; o sea, entre las diversas formas de la
cultura universitaria y su entorno comunitario,
regional, nacional e internacional. Su
desarrollo continuo es vital en la formacion de
una sociedad preparada para asimilar los
diferentes escenarios y vivir acorde a la época,
contribuyendo a transformarla, por lo que la
misma tiene desafios muy importantes en la
contemporaneidad orientados a los temas de
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las TIC y el desarrollo de las competencias en

los educandos (Del Huerto, 2006).

La Extension Universitaria, dada su

importancia y complejidad, debe enmarcarse

en una perspectiva estratégica y en su
correspondiente expresion dentro de la
planeacién (Del Huerto, 2006). Es por esto
que, con el propdsito de generar un modelo
para un programa sostenible de extension en la

Universidad Latina, la escuela de Ingenieria en

Sistemas, desarroll6 y actualmente ejecuta el

programa llamado RoboTico.

Algunas de las cuestiones que tienen como

objetivo el programa RoboTico, es generar

soluciones a las dificultades que se presentan
en la integracion de la tecnologia en la
ensefianza. Algunas de ellas son:

e Ineficaz formacion del profesorado para el
uso de tecnologia adecuada a las
necesidades de los alumnos (Pefiaherrera,
M. 2011).

e Escaso tiempo disponible de los profesores
para la colaboracion entre ellos y el
desarrollo de programas de tecnologia
integrada (Pefaherrera, M. 2011).

e Carencia de personal disponible para
mantener los ordenadores y solucionar
problemas técnicos y de aplicacion
didactica  (Coordinador de  TIC)
(Pefaherrera, M. 2011).

e Falta de ordenadores y accesibilidad a
Internet en todas las aulas (no s6lo en
laboratorios o aulas  especificas)
(Pefaherrera, M. 2011).

Los efectos de las TIC en los aprendizajes
atraen un interés creciente de investigadores y
disefiadores de politicas que buscan evaluar los
resultados de la integracion de estas
tecnologias al mundo escolar. Gracias a ello
hoy estamos en mejores condiciones para
entender cuando, donde y bajo qué condiciones
es esperable encontrar impacto de las TIC en el
aprendizaje de los estudiantes (Pefiaherrera, M.
2011). Sin embargo, es importante seguir
avanzando con mayor fuerza en esta area de
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investigacion para responder mejor a la
demanda de resultados de los paises y dar
orientaciones mas claras a profesores, colegios
y disefiadores de politicas (Pefiaherrera, M.
2011).

METODOLOGIA.

Sobre el muestreo se tom6 una muestra
intencional de 86 estudiantes de los 429 que
llevaron el curso de RoboTico al 2017. La
muestra de los instructores fue de 22
estudiantes que cursaban el trabajo comunal
universitario.

Los Instrumentos y técnicas para la
recoleccion de informacion se disefiaron dos
escalas, una para instructores y otra para los
estudiantes de educacion media, las cuales se
utilizaron para medir el nivel de satisfaccion de
los estudiantes con el programa.

Para el procedimiento metodologico para
realizar el trabajo de campo, al analisis de
datos se aplico estadistica descriptiva sobre los
datos demograficos de los participantes y de
los instructores que se vieron permeados por
los programas en su primera fase

RESULTADOS

El desarrollo del programa presupone una
fuerte presencia institucional, en un contexto
socioeconémico favorable y con lineamientos
consistentes orientados al desarrollo de
recursos humanos y con politicas sociales
claras contra la pobrezay la exclusion (Abdala,
2001).

El propdsito de este articulo es la presentacion
del disefio o arquitectura e implementacion del
programa RoboTico. El objeto del programa se
ha orientado en dos vertientes: Alfabetizacion
tecnoldgica y aportacion de los estudiantes
universitarios para disminuir la brecha digital.
Ademas de proporcionar soluciones a las
problematicas antes citadas.

Propdsito del programa de extensién RoboTico
El programa auto-sostenible RoboTico, se
encuentra orientado a proveer una oportunidad
de insercion académica, en el mundo de la

35 |



Revista de la Facultad de Ingenierias y Tecnologias de Informacién y Comunicacién. Afio 2, Volumen 2, Nimero 4, Julio — Diciembre 2018

ciencia, tecnologia e ingenieria, a estudiantes
costarricenses de primaria y segundaria. El
objetivo principal es facilitar el aprendizaje e
implementacion de  las  herramientas
tecnoldgicas y mecanicas involucradas en la
robotica educativa, ademas se acomparia con
un fuerte componente de desarrollo de
habilidades para el trabajo cooperativo. Los
estudiantes trabajan de forma grupal proyectos
que abarcan los siguientes ejes tematicos:
programacion, sistemas, electrénica, mecanica
y disefio del robot.

El objetivo del programa es dar sostenibilidad
y sentido a la extension universitaria para
contribuir con la alfabetizacion digital en
robdtica, a través de materiales didacticos
construidos y mejorados continuamente por
estudiantes, brinde mayores conocimientos a la
comunidad estudiantil, y a su vez, construyan
el conocimiento en los estudiantes de escuelas
y colegios para ofrecer mayores oportunidades
académicas.

El problema de la capacitacion a facilitadores
del programa RoboTico se resolvié a través de
la creacion del sistema de formacion de
formadores, que pretende de una forma u otra,
formar en estas areas de la tecnologia a los
estudiantes  universitarios que  deseen
participar del proyecto y logren compartir sus
conocimientos con los estudiantes de
educacion media. El segundo problema de la
carencia de personal técnico se soluciond con
un coordinador universitario que administra la
logistica del programa y comparte sus
conocimientos con los estudiantes que desean
realizar su trabajo comunal universitario en la
universidad, en el programa RoboTico. De
forma que, el programa cuenta en todo
momento con el recurso humano necesario
para realizar las actividades pedagogicas y de
sostenibilidad técnica.

Y la dltima dificultad que cita Pefaherrera
(2011), se solvento a través del aporte de la
Universidad para proveer los recursos
tecnoldgicos y locativos para el programa.
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Ademas, los cursos del programa tienen como
objetivo externo proveer a los estudiantes
universitarios las herramientas para desarrollar
cursos que implicitamente contemplen las
habilidades blandas y facilitar la comunicacion
interpersonal. De tal forma, que el programa
pueda facilitar a los estudiantes de educacion
media un aprendizaje integral. Bésicamente el
programa opta por iniciar con el método que en
Ingenieria de software se conoce como:
Prototipado evolutivo experimental.

Modelo de implementacién de programa

RoboTico considero los siguientes elementos:

1. Materiales e insumos: EI principal
elemento que se debié resolver para
efectuar el programa RoboTico fue la
compra de los materiales tecnoldgicos,
definicion de espacios locativos, busqueda
de insumos didacticos.

2. Programa de formacion de formadores:
Consiste en capacitar a estudiantes
universitarios, quienes a su vez se
comprometen a desarrollar 'y dar
mantenimiento a las herramientas vy
materiales didacticos para el entrenamiento
de los siguientes instructores.

3. Captacion de centros educativos: El
responsable universitario de coordinar los
TCU, concertar con colegios y escuelas de
educacion media para su participacion en
el proyecto.

4. Capacitacion de instructores: Estudiantes
que deban cumplir con el Trabajo Comunal
Universitario, 'y  deseen  adquirir
conocimiento en materia de robotica
educativa y habilidades blandas.

5. Implementacion: Cursos de robotica para
la poblacion meta.

6. Mejora continua: este programa, inserta
estudiantes de que deseen hacer su practica
en la mejora continua del sistema.

Se presenta a continuacion la grafica que

ilustra el ciclo de vida del programa RoboTico,

sin embargo, para efectos de este articulo se
plantea los mecanismos utilizados en los
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componentes de formacion de formadores, y
mejora continua.

" —

Materiales e
nsumos:

N\

Mejora continua

Estudiantes

Qersmanos

Estu
primaria y
segundaria

Entrenadores:

Estudiantes de
Bachillerato

Los objetivos de los diferentes componentes
del ciclo de vida se muestran en la tabla
adjunta, pero como se comento en el ciclo de
vida, se analizardn metodol6gicamente solo
formacion de formadores, y mejora continua y
en forma cuantitativa los elementos restantes.

Definir la adquisicion y
logistica de los materiales
Crear un sistema que permita
la  formacion de los
instructores en linea

Realizar la busqueda vy
convenios con los centros
educativos

Capacitar  instructores
través del sistema
formacion de formadores
Impartir cursos de robética

a
de

Planificar las estrategias para
darle continuidad al
programa de extension

Se procede a explicar el modelo utilizado para
el proceso de crear un programa de extension
universitaria, auto sostenible y que permita
disponer de los formadores del programa por
demanda de capacitacion en robotica

Universidad N/A

Estudiantes de Practicas RoboTico

0 Trabajos finales

Coordinador de TCU / Centros

Universidad educativos

Sistema en linea Estudiantes de
TCU

Estudiantes de TCU Estudiantes de
educacion
media

Estudiantes de Practicas RoboTico

o0 Trabajos finales

1. Programa de formacion de formadores.
El eje fundamental de este componente del
modelo es la auto sostenibilidad, el modelo
usado contempla los siguientes elementos:
e Formulacion del escenario deseado del
programa RoboTico. ¢Qué se espera o
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desea y como lograrlo?

e Definir las estrategias para el logro del
escenario propuesto, desagregando los
elementos  segln  sean  recursos
materiales, humanos o tecnolégicos.

e Determinar la factibilidad de adquirir los
recursos materiales.

e Definir las preguntas fundamentales:
¢ ;Como mediante la via tecnologia se

logra el escenario deseado?

e ;COmo mediante la via tecnologia se
logra disminuir la dependencia del
recurso humano que impacte la auto
sostenibilidad del programa?

2. Mejora continua.

El eje de este componente es incrementar

las prestaciones de la formacion de

formadores.

Se basa en los puntos descritos en

formacidn de formadores, pero se replantea

la pregunta inicial:

e Formulacion del escenario deseado del
programa RoboTico. ¢(Que se espera o
desea y como lograrlo?

e Se repite los elementos siguientes en
formacion de formadores

Para el desarrollo de la primera version del
programa Yy las subsecuentes revisiones del
programa se utilizé la metodologia conocida
como prototipado evolutivo, método de la
ingenieria, ue consiste en desarrollar una
solucion inicial para un determinado problema,
generando su refinamiento de manera
evolutiva por prueba de aplicacion de dicha
solucion a casos de estudio (problematicas) de
complejidad creciente. El proceso de
refinamiento concluye al estabilizarse el
prototipo en evolucion.

Segun el ciclo de vida del programa RoboTico,
se realizara un analisis bajo una metodologia
cuantitativa, descriptiva, no experimental de
los restantes elementos no  descritos
metodoldgicamente que corresponden a:

e Captacion de centros educativos

e Capacitacion instructores

e Implementacion
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Estos elementos definen los tipos de
indicadores de cobertura, rendimiento,
aprovechamiento e impacto del programa y
dan origen a los procesos de transformacion de
la formacion de formadores y la mejora
continua del mismo.

RESULTADOS

El programa se encuentra vigente desde mayo
del 2016 hasta la actualidad, sin embargo, los
andlisis sobre las poblaciones afectadas se
presenten desde mayo del 2016 a febrero 2017.
Acerca de la implementacion de RoboTico :
Se seleccionaron 4 estudiantes para desarrollar
un curso virtual de Roboética durante un
periodo de 4 meses y un profesor tutor, de la
Universidad Latina en la sede de Heredia.

Se enviaron los 4 estudiantes, el profesor y 2
representantes de la escuela a cursos de
capacitacion en robotica, especificamente
LEGO, durante 2 meses, de mayo a agosto del
2016.

Inicia el Trabajo final de graduacion de los 4
estudiantes con el objetivo de crear un curso
virtual con todas las herramientas que
garanticen que los conocimientos obtenidos en
el curso se puedan brindar a otros estudiantes.
Fue realizado en el dltimo cuatrimestre del
2016, la participacion de diferentes autores y
areas académicas como Calidad académica e
innovacion, Producciones Latina
(PRODULATINA) que brindaron guia,
revision y direccion en la elaboracion del
Curso.

Se formaliz6 un convenio con aprender
haciendo, LEGO costa Rica en diciembre 2017
En enero del 2017 se asignd una estudiante a la
revision completa del programa, tanto de los
cursos virtuales, la administracion del
proyecto, los objetivos formulados, en
conjunto con la escuela se realizaron encuestas
a los estudiantes que participaron en el
programa en el periodo noviembre-2016 a
febrero-2017.

Se realizé una alianza con la Coordinacion
regional de ciencias del MEP, sede Heredia,
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para impartir cursos para escuelas y colegios
en la Universidad.

Se acondicionaron 2 laboratorios
especialmente para este tema, en Heredia y San
Pedro.

Se inicia el programa Robotico en San Pedro,
en agosto del 2017.

Se inicia en el mes de noviembre 2017 la
construccion del sitio Web del programa de
extensién RoboTico.

Los resultados corresponden a las dos
poblaciones principales del programa: los
instructores, quienes son estudiantes de
educacion superior y, por otra parte, los
estudiantes de educacion media.

Instructores

SEXO DE LOS INSTRUCTORES

m Hombres ™M Mujeres

Los instructores, como lo muestra el grafico,
en su mayoria son hombres. Solamente el
18% son mujeres que imparten los cursos de
robotica a los estudiantes de segundaria y
primaria.

Distribucion por edad
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Edad de los instructores

La distribucion de la edad de los facilitadores
es muy amplia, los estudiantes involucrados en
el programa se encuentran en grupos etarios
entre los jovenes, adultos jovenes y adultos.

Tabla 2. Edad de instructores

Edad

Media 25
Mediana 22
Moda 22
Desviacion estandar 5
Varianza de la 23

muestra
Rango 19
Minimo 21
Maximo 40

El promedio de edad de los facilitadores del
curso es de 25 afios, sin embargo, la desviacion
entre las edades es de 5 afios. Es decir, que se
encuentran una diferencia entre las edades, de
19 afios, entre el mas joven y la persona mayor.
Nivel de satisfaccion con el programa

0% 7%
» Muy satisfecho
ﬂ » Satisfecho
36% " Regular
29% Insatisfecho
» Muy insatisfecho
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Los instructores consideran que el programa
fue de su satisfaccion, Unicamente el 7% se
encuentra muy insatisfecho.

Estudiantes de educacion media

Tabla 3. Distribucion actual de la poblacion
estudiantil

abr may jun jul ago sep oct nov dic Total

1 8 6
18 22 16

14

32
16
78 22 67 64 13 30 115 21

La tabla 3 presenta la distribucion, segun el
colegio que proceden los estudiantes.

19

Promedio de las edades de los participantes,
segun género

Edad media de los participantes
17
16
15 l I
14 -
General Mujeres Hombres

Las participantes son en promedio mayores
que los estudiantes varones.

Tabla 4. Edad de los estudiantes de primaria y
segundaria

EDAD

Media 15
Mediana 15

Moda 17
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Desviacion estandar 3
Varianza de la 8
muestra
Rango 13
Minimo 8
Maximo 21

Los estudiantes que pertenecen al programa se
encuentran en un rango de edad entre los 8 y
los 21 afios. En general, la poblacion
corresponde a estudiantes de segundaria.

Distribucion por género de los estudiantes de
educacion media

SEXO

B Mujeres B Hombres

La distribucion de los participantes de los
cursos de RoboTico se distribuye por género
de forma equilibrada, la participacion de la
muestra es homogenea en lo que corresponde a
género.

Nivel de satisfaccion con el programa
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Nivel de satisfaccion con el programa
100%

80% W Muy satisfecho.
80%

W Satisfecho.

Insatisfecho

4%

W Muy insatisfecho ¢Por
qué?

Porcentaje

Los estudiantes de educacion media se
encuentran en su mayoria satisfechos con el
programa de extension RoboTico.

DISCUSION Y RESULTADOS

El modelo desarrollado para crear un programa
sostenible de extension fue exitoso. Los
participantes, de ambas vertientes dicen
encontrarse satisfechos con el programa. Sin
embargo, el monitorio continuo del programa
permite identificar las areas de mejora en las
que se debe enfocar la Escuela de Ingenieria en
Sistemas.

El programa ha permitido que una poblacion
significativa de estudiantes universitarios lleve
conocimientos a los centros educativos que
cuentan con recursos limitados en el area de
tecnologia, de forma que los universitarios
contribuyen a formacién en robdtica de otros
estudiantes.

Algunos de los resultados que se esperan de
forma longitudinal de este programa, es la
promocion de la robdtica, aumentar la
participacion de las mujeres en tecnologia e
incrementar los conocimientos en las areas de
ciencia, tecnologia e ingenieria.

Otros elementos, que el programa a alcanzado
es el impacto en la comunidad, la colaboracién
del ministerio de educacion publica, agilizar a
nivel interno los procesos de trabajo comunal
universitario, participacion de los estudiantes
de educacidn de poblaciones vulnerables en las
olimpiadas de robdtica.

El programa sigue siendo un prototipo en
evolucion, esto implica que deben
implementarse nuevos mecanismos para
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identificar las oportunidades y mejoras del
mismo, asi como investigaciones que
certifiquen su impacto en los estudiantes.
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