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Remediacion de suelos contaminados por hidrocarburos mediante técnica integrada
bioestimulaciéon+ bioaumentacién en la comunidad nativa Cuninico.

*Alexis Vargas Gordillo!, Lidelma Gomez Timoteo?!, David Huarcaya Zavalla!
1Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Facultad de Ingenieria Ambiental. Lima-Perd. Chorrillos 15067.

alexisvg.273@gmail.com , lidel.gomez8@gmail.com , u20181a288@upc.edu.pe

Uno de los principales riesgos de la extraccion y transporte de hidrocarburos es la
contaminacion de suelos que suceden por derrames de petréleo. Por ello, el objetivo de
la investigacion es buscar la técnica mas eficiente para remediar suelos contaminados
por hidrocarburos de petroleo. Para la sustentacion del objetivo en mencion nos
apoyamos de cinco articulos cientificos experimentales. En el estudio de Varjani et al.
(2020) se compar¢ la efectividad de diferentes técnicas de biorremediacion de suelos
contaminados con petroleo; el resultado demostré que la técnica combinada
bioestimulacion + bioaumentacién es la mas eficiente, ya que logré remover el 92,97 +
0,92% de hidrocarburos del suelo agricola. Del mismo modo, Yaman, C. (2020), indica
gue se puede usar como bioaumentacion de los microorganismos autéctonos del suelo
al microorganismo Arcanivorax; bioestimulando con fosforo (P), nitrégeno (N) y aireacion
artificial. De esta manera, logra biodegradar el 74% de los hidrocarburos presentes en el
suelo. Por otro lado, Hamidi, et al. (2021) menciona que usando microorganismos
eficientes como la cepa Arthrobacter Citreus y cepa Rhodococcus Jostii; bioestimulado
con un coctel de sales MSM, logra remover el 75,1% de la concentracion de los
Hidrocarburos totales de petréleo del suelo. Otra manera de lograr la biorremediacion de
suelos contaminados por petroleo es usando hongos como Yarrowia lipolytica y un
bioestimulante cascara de zanahorias para lograr degradar el 73.2% del petréleo
(Hamoudi-Belarbi et al., 2019). Finalmente, Cardona et al. (2021), demuestra que usando
bioestimulantes como la urea y leonardita y como bioaumentacién el compost (10%) es
posible obtener una degradacién de THP en un 88.1%. En conclusion, la técnica
integrada bioaumentacién + bioestimulacion es una potencial alternativa de solucion para

ser utilizado en la biorremediaciéon de suelos contaminados por hidrocarburos.
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ANALISIS DEL ESTADO DE CONSERVACION DE LAS ESPECIES ACUATICAS
ORNAMENTALES SEGUN SU IMPORTANCIA COMERCIAL PARA COSTA RICA

Anaclara Arce Ruizl

1 Universidad Latina de Costa Rica, Escuela de Ciencias Bioldgicas. San José, Costa Rica. Aptdo.1561-

2050. ana.arcel892@gmail.com

Antecedentes: En Costa Rica, el comercio de especies acuaticas ha venido adquiriendo
importancia a lo largo de los afos, siendo la principal fuente de abastecimiento la
importacion. Para los afios 2008 al 2013 se importaron cerca de 800 000 individuos, de
352 especies diferentes. Objetivo: Determinar las especies acuaticas ornamentales de
interés comercial en Costa Rica que presentan mayor vulnerabilidad segun su estado de
conservacion. Metodologia: Realizado en Costa Rica, del mes de septiembre 2021 a
abril del 2022. Se realizaron entrevistas en acuarios y revisiones en paginas web, que
posteriormente se utilizaron para la creacion de bases de datos. Se realiz6 un indice de
comercializacién con valores de 0 a 5, segun la cantidad de publicaciones en las que se
menciona la especie (5= 240, 4= <40y 230, 3= <30 y 220, 2= <20y 210, 1=<10y 0= no
se menciona). Resultados: Al analizar la importancia comercial con relacion a si la
especie es exdtica o nativa se obtuvo que la mayoria de las especies comercializadas
son exoticas, siendo los niveles de comercializacion 2 y 3 los que presentan mas cantidad
de especies, y siendo el nivel 0 el que cuenta con la mayor cantidad de especies nativas.
Al analizar la importancia comercial con relacion al estado de conservacion, se determiné
gue el nivel 2 es el que presenta mas cantidad de especies, sin embargo, presenta pocas
especies en peligro (EN) y en peligro critico (CR), por otro lado, el nivel 4 es el que cuenta
con mas especies en peligro critico (CR), por altimo, la mayoria de las especies que
presenta cada nivel son de preocupacién menor (LC). Conclusiones: Es de suma
importancia conocer las especies mas vulnerables para poder tomar medidas como
reducir la extraccion, fomentar estrategias de conservacion y desarrollar campafas de

educacion ambiental.
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REVISIOJ\I BIBLIOGRAFIQA EN APLICACIONES BIOTECNOLOGICAS:
BIODEGRADACION DE MICROPLASTICOS EN LA PLAYA LAS SOMBRILLAS EN LIMA-
PERU
*Daniela Salazar Davilal & Paulo César Alarcon Pérez!

tUniversidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Facultad de Ingenieria. Lima, Perq.

Antecedentes: Los océanos albergan millones de toneladas de plastico, este se somete
a procesos fisicos y quimicos que originan la reduccion de su tamafio y produccion de
microplasticos (MPs). Los MPs en los ecosistemas traen consigo efectos negativos a la
vida marina y humana. Objetivo: El presente trabajo tiene como objetivo la identificacion
de una alternativa biotecnolégica que aproveche optimamente el potencial degradativo
de los microorganismos con el propdsito de reducir la contaminacion por microplasticos
en la playa Las Sombrillas. Materiales y Métodos: Se realizé la revision del estado del
arte de aplicaciones biotecnolégicas para la reduccién de microplasticos. Se estudio a la
almeja gigante del Mar Rojo, el hongo marino Alternaria Alteranata FB1 y la cepa marina
Alcaligenes faecalis LNDR-1; y se efectué una comparacion entre estas en base a su
potencial degradativo y adaptabilidad al escenario. Resultados: El hongo marino
Alternaria Alternata FB1 realiza la degradacion de MPs por medio de una biodegradacion
enzimatica, que cataliza la oxidacidén de sustratos organicos e inorganicos y disminuye
mas del 90% del peso del MP de estudio. Por otro lado, el clima y habitat no favorece la
crianza de almejas, y la cepa marina requiere de una aplicacién controlada.
Conclusiones: El hongo marino Alternaria Alternata FB1 es poseedor de propiedades y
requerimientos que se alifian al escenario de estudio, su versatilidad y poder catalitico
suscita una degradacion efectiva del contaminante. Se resalta la importancia del estudio
y fomentacion de las aplicaciones biotecnolégicas, puesto que brindan soluciones a
problematicas comunes, minimizando costos y reduciendo externalidades negativas al

medio ambiente.

20



https://revistas.ulatina.ac.cr/index.php/ecologia/index Eco. Des. Sos. 2022

ANALISIS DE LA PRODUCCION GEOGRAFICO POR ESPECIE ACUICOLA EN COSTA
RICA.

*Marcelo Sanchez Rodriguez?, Ana Eugenia Robles Herreral!

chelo1495@gmail.com , ana.robles@ulatina.cr

Introduccidn. La acuicultura es uno de los sectores productivos de mayor y mas rapido
crecimiento en el mundo. En Costa Rica la produccion contribuye con el 0,1% del PIB.
Se realizan esfuerzos por registrar la produccién nacional. Sin embargo, no se cuenta
con una base de datos completa de productores. Objetivo. El presente trabajo tiene la
finalidad de hacer un analisis de la acuicultura geografico en Costa Rica por especie.
Materiales y Métodos. Se analiz6 informacion aportados por el Instituto de Pesca y
Acuicultura. Incluye estimaciones productivas elaborados por el Instituto de Pesca y
Acuicultura, bases de datos de los periodos 2016 al 2019 del Servicio Nacional de Salud
Animal, Instituto Nacional de Seguros y Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura y entrevistas a profundidad a expertos del sector publico.
Resultados. Los resultados Costa Rica presenta una produccion de 17000 toneladas
métricas anuales. Es liderada por tilapia con un 75% de la produccion, seguida por
trucha, camardon y otras producciones. Se trabaja principalmente sistemas semi-
intensivos. La semilla proviene de fuentes nacionales y de importacion. La produccion se
desarrolla a lo largo de todo el pais, con patrones de distribucion para cada especie. Las
fincas se dirigen principalmente al mercado local, con algunas fincas industriales de
tilapia, trucha y camarén dirigidas al mercado de exportacion. Conclusion. Costa Rica
presenta una importante capacidad instalada para produccion acuicola a lo largo de todo
el pais. Ha venido desarrollando infraestructura y laboratorios para la produccion
nacional que abastecen la produccién nacional. Cuenta infraestructura y técnicas para el
diagndstico patoldgico. El desarrollo acuicola se ha realizado gracias al aporte de
multiples instituciones gubernamentales, sector académico y organizaciones no
gubernamentales. Estas han permitido la transferencia tecnologica a organizaciones

comunales y productores.
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Analisis de planta de incineracion controlada de residuos sdlidos urbanos para la
generacién de energia eléctrica en Lambayeque utilizando recuperacién de calor
*Camacho Alvarez, Daniela Geraldine!, Chavez Garcia, Johann Alexis?, Llapapasca

Gabriel, Bruno!tFacultad de Ingenieria, Carrera de Ingenieria Ambiental, Universidad Peruana de
Ciencias Aplicadas Contactos: u202013225@upc.edu.pe, u20191E635@upc.edu.pe,
u20191E252@upc.edu.pe

Antecedentes: En el Peru, la problemética generada por la mala gestion de los residuos sélidos
urbanos incrementa conforme la poblaciéon crece. Esto es preocupante, ya que un porcentaje
significativo de estos residuos termina en &reas donde representan un riesgo ambiental y
sanitario. Por ello, se plantea la incineracion controlada de residuos como una alternativa para
su gestién y aprovechamiento de una forma eficiente, adquiriendo energia como resultado.
Objetivo: El presente trabajo tiene como finalidad analizar la sostenibilidad de la implementacion
de una planta de incineracion controlada de residuos soélidos urbanos para la generaciéon de
energia eléctrica en Lambayeque. Materiales y métodos: Se realizé una revision bibliografica
detallada, de la cual se escogieron estudios que contaran con aportes econémicos, sociales y
ambientales relacionados a la tematica para la elaboracién del andlisis correspondiente.
Asimismo, se priorizaron las fuentes con informacién de tecnologias que podrian ser empleadas
para este proceso. Resultados: En base al andlisis, se estima que implementar una planta de
tratamiento con control de emisiones seria sostenible en Lambayeque. Esto se debe a que se
gestionarian los residuos sélidos para mitigar la problematica de los botaderos ilegales al mismo
tiempo que se generaria energia para la poblacién de la zona. Ademas, estos procesos se
realizarian bajo tecnologias de control de emisiones para garantizar que estas se encuentren
dentro de los limites maximos permisibles, con el fin de no ocasionar dafios ambientales.
Asimismo, se evidencian resultados econémicos favorables debido al alto flujo de residuos y el
valor energético que estos significan. De manera general, se observan beneficios econémicos,
sociales y ambientales, que garantizan la sostenibilidad del proyecto. Conclusiones: Este
proyecto logra contribuir a la reduccion de emisiones generadas por el sector econémico y de
desechos. Asimismo, la implementacién de tecnologias de control permite que este sea un

proyecto favorable para la sociedad.
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ANALISIS ECOTOXICOLOGICO DE NANOPARTICULAS DE OXIDO DE HIERRO EN EL
BIOMARCADOR Daphnia magna
"Maria F. Moyano-Arocutipa®?, Melissa Y. Huertas-Chambillat?, Jacquelyne Y.

Zarria-Romero'?, Betty Shiga?, José Pino? & Juan A. Ramos-Guivar?

1 Grupo de investigacion de Nanotecnologia Aplicada para Biorremediacion Ambiental, Energia,
Biomedicina y Agricultura (NANOTECH), Facultad de Ciencias Fisicas, Facultad de Ciencias Fisicas,
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Peru.

2 Grupo de investigacion de Reproduccion, Biologia del Desarrollo y Ecotoxicologia (BIOTOXIC), Facultad
de Ciencias Bioldgicas, Universidad Nacional Mayor de San Marcos, PerQ.

maria.moyano@unmsm.edu.pe, melissa.huertas@unmsm.edu.pe, jacquelyne.zarria@unmsm.edu.pe,

jpinog@unmsm.edu.pe, bshigao@unmsm.edu.pe, juan.ramos5@unmsm.edu.pe

Antecedentes: Los nanomateriales nos han demostrado en las Gltimas décadas que su potencial
uso ambiental requiere de los cuidados no sélo en su eficiencia sino también en su uso cuidadoso
y controlado, no sé6lo en su composicion y tamafio si no también en las concentraciones en las
gue pueden ser utilizadas. La nanorremediacién entonces se muestra como una prometedora
herramienta ambiental la cual debe estar parametrada de acuerdo a su naturaleza ya que no
todos los nanomateriales reaccionan con los contaminantes y los seres vivos de la misma
manera. Objetivo: Este trabajo tiene como finalidad la de informar y establecer las
concentraciones maximas con las que este nanomaterial no genera dafios en el biomarcador
Daphnia magna en cultivo de laboratorio. Materiales y métodos: Estas nanoparticulas
magnéticas de 6xidos de hierro sintetizadas en laboratorio fueron sometidas a diversos analisis
de caracterizacion que aseguren las propiedades de un nanorremediador. En condiciones
controladas se cultivd la especie Daphnia magna, cladécero parte de zooplancton, base de la
cadena trofica, como el bioindicador empleado para determinar la respuesta ecotoxicolégica
frente a cinco concentraciones diferentes de los nanomateriales de interés. Resultados: Luego
de la optimizacion del cultivo y la exposicion de las cinco concentraciones se logro obtener la
concentracion letal media (LCso) con lo que podremos identificar las concentraciones adecuadas,
no mortales para la aplicacién en cuerpos de agua en posteriores aplicaciones, de igual manera
se han obtenido mediciones de los individuos sobrevivientes a las concentraciones de las
estructuras y los 6rganos vitales luego de 15 dias de crecimiento post-exposicion. Conclusion:
Se concluye que las mediciones del nanomaterial de 6xido de hierro no han generado dafio

significativo en el desarrollo ni en la mortalidad de estas poblaciones in vitro.
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ECOTOXICOLOGIA EN EL BIOMARCADOR Daphnia magna DE NANOPARTICULAS DE
OXIDO DE HIERRO SINTETIZADAS CON CTAB
" Melissa Y. Huertas-Chambillal?, Maria F. Moyano-Arocutipal?, Jacquelyne Y.

Zarria-Romero?'?, Betty Shiga?, José Pino? & Juan A. Ramos-Guivar?!

1 Grupo de investigacion de Nanotecnologia Aplicada para Biorremediacion Ambiental, Energia,
Biomedicina y Agricultura (NANOTECH), Facultad de Ciencias Fisicas, Facultad de Ciencias Fisicas,
Universidad Nacional Mayor de San Marcos. PerQ.

2 Grupo de investigacion de Reproduccién, Biologia del Desarrollo y Ecotoxicologia (BIOTOXIC), Facultad
de Ciencias Bioldgicas, Universidad Nacional Mayor de San Marcos, PerQ.

maria.moyano@unmsm.edu.pe, melissa.huertas@unmsm.edu.pe, jacquelyne.zarria@unmsm.edu.pe,

jpinog@unmsm.edu.pe, bshigao@unmsm.edu.pe, juan.ramos5@unmsm.edu.pe

Antecedentes: La aplicacién de un nanomaterial depende de los objetivos, requerimientos, eficiencia o
factores econémicos para sintetizar, y asi éstos puedan lograr los resultados esperados, por ejemplo, en
el area de nanorremediacién de agua o suelo principalmente. En muchos casos los nanomateriales
requieren de diversos componentes para su sintesis en el afan de lograr un hanomaterial mas pequefio,
mas estable coloidal o térmicamente, mas escalable. En algunas ocasiones se utilizan reactivos que
podrian resultar mas téxicos que la propia contaminacion ambiental, tal es el caso del uso del surfactante
CTAB (Bromuro de hexadeciltrimetilamonio) en la nanosintesis. Objetivo: Determinar si el componente
CTAB para la sintesis de nanomateriales genera mayor mortalidad o resulta ser un potente contaminante
al enfrentar nanoparticulas de maghemita potenciadas con CTAB frente al clad6cero Daphnia magna.
Materiales y métodos: Estas nanoparticulas magnéticas de 6xidos de hierro sintetizadas en laboratorio
fueron potenciadas con CTAB para mejorar sus parametros fisicoquimicos esperando mejoren su
rendimiento en la captacion de metales pesados presentes en cuerpos de agua. Se utilizaron pulgas de
agua (Daphnia magna) en cultivo estandarizado para exponerlas al nanomaterial mejorado en cuestion.
Resultados: Luego de la exposicion de las concentraciones del nanomaterial magnético con CTAB se
logro obtener que su tasa de mortalidad es altamente elevada, detectando una concentracion letal media
(LCso) por debajo de lo usual, de igual manera su tasa reproductiva se vio seriamente afectada hasta poder
alcanzar la madurez sexual y su desarrollo se vio afectado en el crecimiento atipico de 6rganos vitales
como ojo y corazén. Conclusion: El CTAB representa un componente tdéxico para la cadena tréfica, ya
gue al afectar a las pulgas de agua genera dafio al ecosistema, por lo tanto, no se recomienda su uso con
nanomateriales magnéticos para aplicaciones ambientales; por encima del LCso; sin embargo, no se

descarta su uso para otras aplicaciones u objetivos de experimentacion.
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Aplicacion del método Landfarming parala remediacién del suelo debido al derrame
petrolero en el lote 192 del oleoducto norperuano en la regién Loreto.
MILCA ORTIZ CARVAJAL

Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas. u201824395@upc.edu.pe

Las actividades extractivas de hidrocarburos son una problematica que se desarrolla en
el territorio peruano. En un informe de la Sociedad Peruana de Derecho Ambiental (2022)
se menciona que entre el 2000 y el 2019 se han registrado 474 derrames de petroleo en
los lotes petroleros de la Amazonia y el Oleoducto Norperuano, y al menos el 65% de
estos se han debido a la corrosion de los ductos y fallas operativas. Debido a toda la
problemética mencionada anteriormente se buscaron métodos para la recuperacion de
los suelos, es asi como surge una tecnologia conocida como landfarming la cual tiene
mayores beneficios respecto al tratamiento de hidrocarburos. Este estudio tiene como
objetivo remediar el recurso suelo mediante el uso de microorganismos remediadores y
el uso del tratamiento Landfarming. En cuanto al método que se aplicara posee los
siguientes pasos: 1. Investigacién y caracterizacion de la contaminacién y del
emplazamiento. 2. Analisis y eleccion de las medidas biocorrectivas. 3. Evaluacion del
control y seguimiento. 4. Andlisis e interpretacion de resultados. Como resultado se
obtuvo que el suelo fue remediado bajo condiciones ex situ; proceso que fue evaluado
mediante la valoracién de los diferentes parametros relacionados durante el tiempo de
tratamiento. Por lo tanto, se evita la contaminacion futura por contacto de liquidos
hidrocarbonados de la napa freatica. En conclusion, el desarrollo de la industria petrolera
genera un deterioro ambiental, afectando el agua, suelo y aire, haciendo necesario
buscar alternativas que permitan remediar y/o restaurar los suelos contaminados. Con el
estudio se verificd la efectividad de la técnica de landfarming, para la remediacion de
suelos contaminados con hidrocarburos. Asimismo, la optimizacion de la técnica de
landfarming se alcanz6 al utilizar como herramienta la ingenieria, para crear las

facilidades de infraestructura necesarias en las diferentes etapas del proceso.
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Produccion optimizada de peptaibol por fermentacién en biorreactor de tanque agitado
a partir de Trichoderma asperellum
Ardon-Rivera, Rachel1t, Alfaro-Vargas, Pamelalf, Bastos-Salas, Alisson1,2f,

Mufoz-Arrieta, Rodrigol; Pereira-Reyes, Reinaldo3; Redondo-Solano, Mauricio4;

Fernandez, Julidn5; Mora-Villalobos, Aniball; y Lopez-Gémez, José Pablo1,6

T: Estos autores han contribuido igualmente a este trabajo

1. Centro Nacional de Innovaciones Biotecnolégicas, Centro Nacional de Alta Tecnologia, 1174-1200, San
José, Costa Rica.

2. Facultad de Microbiologia, Universidad de Costa Rica, Ciudad Universitaria Rodrigo Facio, 11501, San
José, Costa Rica.

3. Laboratorio Nacional de Nanotecnologia, Centro Nacional de Alta Tecnologia, 1174-1200, Calle Costa
Rica, Pavas, San José, 10109 Costa Rica.

4. Centro de Investigacion de Enfermedades Tropicales (CIET) y Laboratorio de Investigacion y
Capacitacién en Microbiologia de Alimentos (LIMA), Facultad de Microbiologia, Universidad de Costa Rica,
Ciudad Universitaria Rodrigo Facio, 11501, San José, Costa Rica.

5. Instituto Clodomiro Picado, Facultad de Microbiologia, Universidad de Costa Rica, 11501, San José,
Costa Rica.

6. Departamento de Biotecnologia del Microbioma, Instituto Leibniz de Ingenieria Agricola y Bioeconomia
(ATB), 14469 Potsdam, Alemania (J.P.L-G)

Antecedentes: Los peptaiboles son una clase de péptidos biolégicamente activos (BAP)
aislados de hongos y mohos del suelo, principalmente del género Trichoderma spp. Son
compuestos antimicrobianos y anticancerigenos, inductores de resistencia sistémica en
las plantas contra la invasion microbiana. Objetivo: Es optimizar la produccién de
peptaiboles en un biorreactor (7L-15L) para su produccién como potencial biofungicida.
Materiales y Métodos: Optimizamos produccion en matraces agitados a través de
medios de fermentacion en Trichoderma sp. y prueba de fuente de carbono. Ademas, la
produccion de biomasa (peso seco), el consumo de azucares por HPLC y se identifico la
produccion de péptidos por espectrometria de masas. Se realizé una prueba de adicion
de elicitores y una prueba de adicion de aminoacidos. Las moléculas purificadas,
secuenciadas e identificadas por HPLC y espectrometria de masas. La actividad
biologica, mediante métodos in vitro e in vivo. El efecto de los peptaiboles sobre la
morfologia de los hongos, se observo con microscopia electronica Resultados: Se
obtuvo un espectro de masas, y la secuencia general. Nuestro extracto de peptaibol
inhibié el crecimiento de patégenos vegetales especificos y tiene tasas de inhibicion
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similares a los fungicidas disponibles comercialmente. Las tasas de inhibicion del
crecimiento entre 36,2 % y 92,2 % cuando Colletotrichum sp., Alternaria sp., Botrytis sp.
y Fusarium sp. fueron probados. La actividad antifungica se prob6 en tomates inoculados
con Alternaria sp. La incidencia de la enfermedad en los tomates tratados con los
peptaiboles fue del 0% (igual que con el testigo comercial), mientras que los frutos sin
tratar presentaron un 92,5% de infeccion. Las alteraciones morfolégicas fueron
hundimiento y arrugacion en las esporas, y las hifas se mostraron fracturadas, asperas
y deshidratadas. Conclusiones: Nuestros resultados sugieren que los hongos del suelo
ambiental de Costa Rica representan una fuente interesante de peptaiboles y

compuestos antimicrobianos de interés biotecnolégico.
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Mantenimiento predictivo de un motor eélico por medio del Aprendizaje Automatizado.
*Hernandez Hernandez Raziel Jacob?

lUniversidad del Valle de México, Area de Ingenierias, Coyoacan, Ciudad de México, México
14640

a340335211@my.uvm.edu.mx

Antecedentes. La importancia que se le ha dado a la energia edlica con la transicion
energética a fuentes renovables, el uso de la energia edlica entre otras mas, se considera
como una fuente alternativa de produccion menos dafina al medio ambiente. El
mantenimiento de maquinas es de vital importancia para evitar posibles bajas de
rendimiento o produccién del motor como es el caso, evitar costos extra, asi como
afectaciones en la seguridad. Objetivo. El presente estudio analiza y propone la creacion
de un modelo clasificador del cual predice errores o fallas mecanicas en ciertas areas de
una turbina edlica dependiendo de los datos de vibracion. Materiales y Métodos. Se
utilizo datos de vibracién recolectados por el Laboratorio Nacional de Energias
Renovables (NREL) que provienen de una turbina, en conjunto con los datos de vibracién
obtenidos en el laboratorio, que es una turbina de tres aspas, los datos se captaron con
un acelerometro analogico y un dispositivo de adquision de datos del cual nos permitiria
almecenar los datos en el ordenado, el analisis se realizo con algoritmos de aprendizaje
automatizado, los pasos realizados se resumen en adquisicion de datos , preprocesar
los datos, desarrollar el modelo de deteccion o prediccion y por ultimo desplegar y
integrar del cual en esta ultima parte entrenamos datos de vibracion nuevos para obtener
una clasificacion. Resultados. Se seleccionaron siete algoritmos para entrenar los datos,
del cual la red neuronal obtuvo la precision mas alta del 97.3% de deteccion de fallas.
Conclusiones. El aprendizaje automatizado nos puede ayudar a reducir los tiempos al
momento de revisar las condiciones en la pueda encontrarse nuestra turbina edlica, las
posibles afectaciones y lugares de donde provenga, pero tiene ciertas limitaciones de
cual necesita un analisis mas preciso, hace falta analizar mas parametros y variables

para asi tomar una decision.
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Subsistencia de una empresa antes los cambios climaticos y las implicaciones de estas
para el futuro de la industria
*Kevin Rodriguez Rivas?

lUniversidad Latina de Costa Rica, Facultad de Ingenieria Industrial. San José, Costa Rica.
Krr110903@gmail.com

Antecedentes: Los inicios de la industria se remontan desde el comienzo del ser
humano, debido a que el hombre se ha visto obligado por las situaciones de su entorno
a transformar la materia prima para fabricar elementos que mejoren sus condiciones y
aumenten sus posibilidades de supervivencia, aungque actualmente su propdsito principal
es mejorar su calidad de vida por medio de comodidades. Objetivo: Realizar un
programa de concientizacién para ensefiar las formas de reducir la contaminacién
ambiental y continuar siendo econdémicamente rentable. Métodos y Materiales: El
proyecto parte de las fuentes de distintos gobiernos de Latinoamérica, implicando que es
un problema comun por lo que esta siendo estudiado arduamente, entre sus bases se
encuentra el Gobierno de México, el SINAC, el libro Estrategia Nacional de Biodiversidad
2017-2030 de Chile, entre otras. Resultados esperados: Se ha de tomar accién de
manera directa por medio del ecoturismo, la cual es una practica para incentivar la
apreciacion del medio ambiente a través del turismo, con la preparacion adecuada para
hacerlo sostenible, amigable a la naturaleza y conseguir un acercamiento incentivando
su conservacion y proteccion, produciendo beneficios a la comunidad local sin la
explotacion de dichas zonas para la construccion de nuevas edificaciones.
Conclusiones: Las industrias deben ser conscientes del impacto ambiental que tienen
sobre el medio ambiente y los dafios que pueden evitar si utilizan de manera consciente
las herramientas disponibles, ya que este sector es imprescindible para el progreso
humano, por ende, lo correcto no es Unicamente servir de guia con nuevas invenciones

también es ensefiar para la futura generacion la forma de hacerlo responsablemente.
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Buque propulsado con hidrogeno, una alternativa de energia renovable
*Jesus Pajares de los Santos?!, Edson Collanque Vilchez?!, Jack Quito Nacari?,

Fernando?, & Gian Marco Ramirez Huarca?

1Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Facultad de Ingenieria, Carrera de Ingenieria Ambiental. Av.
Alameda San Marcos 11, Chorrillos 15067 Pert. U201920531@upc.edu.pe

Antecedentes: El transporte para comercializar importaciones en todo el mundo son los
buques por sus grandes dimensiones y la capacidad para largos trayectos, en la cual
generan grandes emisiones de contaminantes hacia la atmésfera. Por esta razon, se
presenta una alternativa para poder remediar esta problematica a través de los “Buques
propulsados con hidrégeno”. Objetivo: El presente trabajo tiene la finalidad de construir
un barco carguero propulsado a hidrégeno mediante la electrélisis que separara los
elementos quimicos del agua (hidrégeno y oxigeno) para utilizar el gas hidrégeno en las
pilas de combustible que convertira dicho elemento quimico en electricidad para proveer
de energia a los motores. Materiales y Métodos: El proyecto se replica a través de una
magueta hecha de arcilla y palitos de chupetes para darle flotacién en el agua. Dentro
de la maqueta se construye un pequefio motor y un recipiente donde a través de la
electrdlisis se separara el oxigeno y el hidrégeno para posteriormente ser propulsado.
Para la construccion de este prototipo se tomaron fotos y se describio el proceso en un
documento de investigacion. Resultados: El hidrégeno es el mas simple de todos los
elementos y el mas abundante del universo. Bajo condiciones ordinarias en la tierra, el
hidrogeno existe como gas diatomico, H2, incoloro, inodoro, insipido, no metélico y
altamente inflamable. Por lo tanto, se puede utilizar como combustible natural y con
mayor eficacia para la propulsibn de barcos cargueros o todo tipo de transporte.
Conclusiones: El hidrégeno es una alternativa de solucion para reemplazar a los
combustibles no renovables y contaminantes como el carbon, petroleo, gas, etc; que se
utilizan en los barcos cargueros para desplazarse. De esta manera, reemplazamos las

energias no renovables con energias eficaces y eco amigables para el medio ambiente.

30


mailto:U201920531@upc.edu.pe

https://revistas.ulatina.ac.cr/index.php/ecologia/index Eco. Des. Sos. 2022

ANALISIS ECOTOXICOLOGICO DE NANOPARTICULAS DE OXIDO DE HIERRO
FUNCIONALIZADAS CON POLIESTIRENO SULFONATO EN EL BIOMARCADOR Daphnia
magna
"Renzo Rueda-Vellasmint, Jacquelyne Y. Zarria-Romero'?, José Pino?, Betty Shiga?

& Juan A. Ramos-Guivar?!

1 Grupo de investigacion de Nanotecnologia Aplicada para Biorremediacion Ambiental, Energia,
Biomedicina y Agricultura (NANOTECH), Facultad de Ciencias Fisicas, Universidad Nacional Mayor de
San Marcos, Av. Venezuela Cdra 34 S/N, Ciudad Universitaria, Lima 15081, Peru.

2 Grupo de investigacion de Reproduccion, Biologia del Desarrollo y Ecotoxicologia (BIOTOXIC), Facultad
de Ciencias Biolégicas, Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Av. Venezuela Cdra 34 S/N, Ciudad
Universitaria, Lima 15081, Perq.

12130026@unmsm.edu.pe, jacquelyne.zarria@unmsm.edu.pe, ipinog@unmsm.edu.pe,

bshigao@unmsm.edu.pe, juan.ramos5@unmsm.edu.pe

Antecedentes: La contaminacion de los cuerpos de agua que constituyen las principales
fuentes para el desarrollo de las actividades diarias en la humanidad representa uno de
los problemas a los que se enfrenta desde diversos campos de la Ciencia. En este
contexto la nanorremediacion ha desarrollado y empleado con éxito materiales
nanométricos con propiedades magnéticas que logran remover metales pesados esto
con perspectiva a la limpieza de fuentes hidricas in situ. Esto conlleva que antes de
aplicarlos en la remediacion, estos tengan que ser sometidos a estudios ecotoxicol6gicos
gue aseguren que no representan ningun peligro para el ecosistema donde se empleen.
Objetivo: Este trabajo tiene como finalidad la de reportar y establecer las
concentraciones maximas que las nanoparticulas de hierro funcionalizadas tienen sobre
una especie de biomarcador Daphnia magna en un ambiente controlado en laboratorio.
Materiales y métodos: Estas nanoparticulas magnéticas de Oxidos de hierro
sintetizadas en laboratorio fueron sometidas a diversos andlisis de caracterizacién que
aseguren las propiedades de un nanorremediador. En condiciones controladas se cultivd
la especie crustacea Daphnia magna como el bioindicador empleado para determinar la
respuesta ecotoxicoldgica por parte de las nanoparticulas funcionalizadas aplicadas a
diferentes concentraciones. El motivo de emplear este claddcero se debe a su corto ciclo
de vida y reproductivo, y tener alta sensibilidad a contaminantes ambientales.
Resultados: Tras exponer al bioindicador se logré determinar la concentracion letal

media (LCso) con lo que podremos discernir sobre las concentraciones adecuadas para
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la aplicacion en cuerpos de agua en posteriores experimentos. Conclusion: Con este
trabajo podremos generar un protocolo adecuado que coincida con los parametros y
estandares medioambientales para la aplicacion de nanorremediadores basados en

oxido de hierro funcionalizados sin afectar la biota acuatica.
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“Adaptacion de la técnica de puntuacién matricial para identificar la posible fuente
generadora de desechos marinos en agua ulce, Chorrillos, Peru”
Ausejo Meredithl, Rojas Cinthyal

1 Facultad de Ingenieria, Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Chorrillos, direccion postal 15067,
Lima, Peru. Teléfono Facultad de Ingenieria(+51) 6303333.
ausejomichellel9@gmail.com, cinthyanikol@gmail.com

El presente trabajo de investigacion abarca el estudio de los desechos marinos presentes
en la playa Agua Dulce, ubicada en el distrito de Chorrillos-Lima. El problema ambiental
identificado es la inadecuada gestion de los residuos sdlidos en dicho espacio publico, lo
cual se debe a la deficiente gestion ambiental por parte de entidades estatales y privadas.
Dicha situacion se ve influenciada por la inexactitud respecto al reconocimiento de los
posibles generadores y/o responsables de hacer mal uso de espacios publicos como la
playa Agua Dulce. Frente a ello, se propone desarrollar una metodologia la cual nos
permite identificar las fuentes de generacién y con ello al mayor aportante. En este
sentido, la técnica internacional de puntuacion matricial analiza el tipo de desecho marino
y tipo de fuente (turismo, pesca artesanal, pesca industrial, entre otros) de acuerdo con
la realidad nacional; como complemento se desarrolla la descripcibn metodolégica de
caracterizacion de desechos marinos propuesta por las investigadoras en funcién al
tamafio de la playa y la disponibilidad de datos. Siendo el fin de la adaptacion matricial,
brindar una metodologia estandar y sencilla que ayude a los tomadores de decisiones a
orientar las estrategias de gestion.

Palabras claves: marine debris, source, characterization, matrix scoring technique,

beach, Peru
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Influencia de la vegetacion, humedad y temperatura sobre la comunidad de aves
presentes en diferentes coberturas boscosas de la zona protectora Cerros de Escazu,
Costa Rica, durante Octubre del 2021.

*Jann Luca Gisep Arayal

1Universidad Latina de Costa Rica, Escuela de Ciencias Biolégicas. San José, Costa Rica. Aptdo.1561-

2050. janlucagisep1996@gmail.com.

Antecedentes: El monitoreo de la vida silvestre es de suma importancia para comprender las
dindmicas poblacionales, cambios ecolégicos y problemas que surgen las aves en diferentes
ecosistemas alrededor del mundo. Objetivo: Es por esto que este estudio busca comparar
valiosa informacién sobre la diversidad, composicion y estructura de aves y arboles en diferentes
habitats perturbados por intervenciones humanas. Materiales y Métodos: Se estimé la
diversidad alfa de aves y vegetacién en diferentes zonas con intervencion humana, los cuales se
compararon estadisticamente mediante analisis multivariados paramétricos y no paramétricos.
Se efectuaron pruebas para determinar la relacién entre el conjunto de variables temperatura,
humedad y vegetacion con la diversidad y abundancia de aves, los cuales fueron evaluadas
mediante analisis de correlacién. Se generaron bases de datos con las especies encontradas de
aves y vegetacion. Resultados: Los analisis multivariados paramétricos y no paramétricos
evidenciaron diferencias Unicamente en la abundancia de arboles entre habitats (p=0,01). La
existencia de coincidencias entre las variables riqgueza de aves / riqueza de vegetacion (p=0,
004); diversidad de aves / riqgueza de aves (p=0,01) evidencian la hipotesis de la heterogeneidad
de habitats, en el caso de las variables ambientales la temperatura fue la Unica variable que se
correlaciond significativamente con la abundancia de aves (p=0, 04). Conclusién: Se pudo
determinar homogeneizacion de diversidad de aves entre habitats boscosos que presentaban
heterogeneidad en la abundancia de arboles, lo cual esta relacionado con las intervenciones
humanas como lo cambios del uso del suelo. Es necesario reforestar con arboles nativos las
zonas urbanas con el mayor nimero de especies, ya que estan fuertemente relacionadas con la
diversificacion de la avifauna. Es importante involucrar proyectos de educacion ambiental y
ecoturismo que integren a la comunidad en la proteccidbn de estos paisajes naturales y

ecosistemas circundantes de manera sostenible.
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Estudio de la ecotoxicidad de nanotubos de carbono funcionalizados con maghemita
en Daphnia magna con potencial uso en remediacién de cuerpos de agua

*Joao Andre Ocampo Anticonal, Jacquelyne Yesenia Zarria-Romerol.2, José PinoZ2,

Betty Shiga2 & Juan A.Ramos Guivarl

1 Grupo de investigacién de Nanotecnologia Aplicada para Biorremediacién Ambiental, Energia,
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Marcos, Av. Venezuela Cdra 34 S/N, Ciudad Universitaria, Lima 15081, Perd.

2 Grupo de investigacion de Reproduccion, Biologia del Desarrollo y Ecotoxicologia (BIOTOXIC), Facultad
de Ciencias Biol6gicas, Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Av. Venezuela Cdra 34 S/N, Ciudad
Universitaria,Lima 15081, Pera.

12130020@unmsm.edu.pe,jacquelyne.zarria@unmsm.edu.pe,jpinog@unmsm.edu.pe,

bshigao@unmsm.edu.pe, juan.ramos5@unmsm.edu.pe

Antecedentes: Los nanocompuestos magnéticos han sido ampliamente utilizados en la
biorremediaciénambiental de cuerpos de agua contaminados con metales pesados, petroleo,
hidrocarburos y derivados. En particular, las matrices solidas de nanotubos de carbono y
Oxido de grafeno han demostrado ser materiales idéneos y provechosos para su
funcionalizacibn con Oxidos de hierro; ya que logran potenciar las propiedades
magnéticas, porosas, cataliticas, de area superficial, entre otros, estas propiedades mejoran
la nanoabsorcion de contaminantes. Objetivo: Reportar la sintesis de nanotubos de
carbono funcionalizados con maghemita a fin de conocer sus propiedades estructurales
y efectos ecotoxicolédgicos utilizando el biomarcador Daphnia magna al ser utilizados como
agentes remediadores. Materiales y métodos: La sintesis se realizo por el método de
coprecipitaciéon quimica usando sulfato de hierro y 6xido de hierro como precursores,
ademas de nanotubos de carbono como agente funcionalizante. La caracterizacion
estructural se realiz6 por difraccion de rayos X y espectroscopia Raman; y la
determinacion de la dosis letal media (LCso) con el método Probit. Resultados: La
caracterizacion estructural garantizo la composicién de los nanocompuestos y determind
gue sus dimensiones se encuentren en el orden de los nandémetros. Asi mismo, un analisis
estadistico Probit contribuyd a determinar el LCso de los nanocompuestos sintetizados y

estimar concentraciones adecuadas que permitan una eficaz biorremediacion sin afectar
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la cadena tréfica acuética.Conclusiones: Los nanocompuestos magnéticos han mostrado
ser eficaces para la remediacién de aguas a concentraciones a las cuales no afecta la

cadena trofica de los cuerpos de agua utilizando como modelo a Daphnia magna.
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Creacién de humedales artificiales en zonas rurales del Per

*Eduardo Padilla Cortez & Alisson Galarza Bazan
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Facultad de Ingenieria. Lima, Pera.

eduardomiim10@gmail.com , alissondgh6@gmail.com

Antecedentes: En todo centro poblado se generan aguas residuales, en su mayoria
domésticas, las cuales contaminan (en menor o mayor medida) a las fuentes de aguas
naturales como los rios, lagos y lagunas. Existen soluciones a las filtraciones de aguas
residuales como el tratamiento en las PTAR. Sin embargo, este tipo de infraestructura
representan un costo elevado y conocimientos técnicos que no se encuentran al alcance
de las comunidades. Por ello, la construccion de los humedales, asi como su distribucion
a lo largo del pais son limitadas. Objetivo: Mejorar la calidad de aguas con humedales
artificiales, los cuales presentan un costo inferior a una PTAR y promueven el
involucramiento de la poblacion en un trabajo comunal para su elaboracion. Materiales
y Métodos: Utilizar datos del ANA para identificar los cuerpos de agua aledafios que
pueden verse afectados por aguas residuales sin tratamiento, asi como sistemas de
informacién geografica para delimitar el area del humedal propuesto. Resultados: La
intervencion de las comunidades con humedales artificiales generan una mejor calidad
de aguas en general, lo cual brinda una mejor calidad de vida y ecosistémica.
Conclusion: Se debe promover la creacion de humedales artificiales, asi como la
capacitacion de los diferentes centros poblados para generar una masificacion de dichos
humedales.

38


mailto:eduardomiim10@gmail.com
mailto:alissondgb6@gmail.com

https://revistas.ulatina.ac.cr/index.php/ecologia/index Eco. Des. Sos. 2022

Liquenes epifitos como bioindicadores indirectos de la calidad del aire en una zona rural
y urbana de la comuna de Freire
Garcia, Francisca. 'y Vargas, Reinaldo. 2

(1) Universidad Andrés Bello. Chile. Garcia, F. garciajorquera.fca@gmail.com
(2) Herbario Federico Johow, Universidad Metropolitana de Ciencias de la Educacién. Chile.

Garciajorquera.fca@gmail.com; reinaldovargas@gmail.com.

Antecedentes: La contaminacion aérea es un problema de importancia en las zonas
urbanas, esto puede traer diferentes repercusiones para la salud de los habitantes;
ademas de impactos negativos en el ecosistema y en sus distintos niveles troficos. Para
medir las concentraciones de estos contaminantes realizan monitoreos que utilizan
meétodos fisicoquimicos, pero su alto costo y mantencion las vuelve poco frecuentes;
como es el caso de la region de La Araucania en Chile, donde sélo Temuco y Padre las
Casas presentan datos de contaminantes aéreos, dejando sin informacién acerca del
estado del resto de las comunas de la region. Como respuesta a esta problematica, se
ha implementado el uso de bioindicadores para conocer la calidad del aire. Uno de los
organismos mas reconocidos internacionalmente son los liquenes epifitos, debido a su
metabolismo y su condicion simbidtica. Bajo la presencia de contaminantes se puede ver
la ausencia de algunas especies y por consiguiente, disminucion de la biodiversidad, este
comportamiento es medible para realizar estudios. Objetivo: La finalidad de este trabajo
es evaluar el uso de liquenes como método de bioindicacién indirecta de la calidad del
aire en zonas rurales y urbanas de Freire. Materiales y métodos: Se realizaron
muestreos y la toma de datos de 10 puntos estratégicos dentro de la comuna a esto se
aplican indices de diversidad liquénica, indice de pureza atmosférica en conjunto con la
estandarizacién de los puntos de muestreo y andlisis multivariados. Resultados
esperados: Se espera que las comunidades de liguenes epifitos estudiados presenten
valores mas altos para el indice de pureza atmosférica ademas del indice de diversidad
de liquenes en las zonas rurales. Conclusion: Los resultados de la bioindicacién con
liguenes son de gran ayuda para obtener un panorama claro del ecosistema y pueden

implementarse como una alternativa a la hora de realizar estudios de impacto ambiental.
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Propiedades ecotoxicoldgicas de las nanoparticulas de didxido de titanioen el
bioindicador ambiental Daphnia magna

*Freddy Mendoza-Villal, Jacquelyne Y. Zarria-Romerol, 2, José Pino2, Betty Shiga2,
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Marcos, Av. Venezuela Cdra 34 S/N,
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Antecedentes: Con el actual arraigo de la aplicacién de los nanomateriales en los ultimos 20
afios se hapodido observar las correspondientes aplicaciones que tienen en la sociedad,
siendo una de ellas en ecotoxicologia como en la remediacion de cuerpos de agua. El didxido de
Titanio (anatasa) es un compuestoque en su forma de nanomaterial es utilizado para la
remediacion de aguas debido a sus propiedades fotocataliticas y adsorbentes; sin embargo,
el uso de estos nanorremediadores debe usarse con cuidado respecto a las concentraciones
gue podrian ser utilizadas para remediar sin generar mas impacto nocivo en la biocenosis del
ambiente. Objetivo: El presente trabajo tiene como finalidad conocer la nanotoxicidad en los
claddceros y /o biota que habitan un ecosistema acuético, usando nanoparticulas de diéxido de
titanio. Por esa misma razén usar al bioindicador ambiental Daphnia magna para ensayos
ecotoxicolégicos es un buen punto de partida. Materiales y Métodos: En este estudio se
utilizaron neonatos de Daphnia Magnapara ser expuestos a diferentes concentraciones de
nanoparticulas de diéxido de titanio. Resultados: Losresultados obtenidos evidencian que las
nanoparticulas de di6xido de titanio retardan la reproduccion deDaphnia magna en las menores
concentraciones y a mayores concentraciones genera mortalidad maxima de60%. Conclusiones:
Esta investigacion evidencia que las nanoparticulas de dioxido de titanio a ciertas
concentraciones no son compatibles con los organismos acuaticos, ya que al realizar estos
ensayos econanotoxicolégicos se demostré una mortalidad cercana al 50% en 3 de las 5

concentraciones estudiadas en los ensayos con Daphnia Magna.
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Dispersiéon de semillas por monos aulladores (Alouatta palliata) en fragmentos
boscosos, durante la época lluviosa, Santa Cruz, Guanacaste.
Jazmin Calderdn-Quirosl

1Escuela de Ciencias Bioldgicas, Universidad Latina de Costa Rica, San Pedro Montes de Oca, San José,
Costa Rica.

jazmincalderonquirosO6@gmail.coml1

Los primates cumplen un papel ecolégico crucial en la dispersion de semillas, importante
en la regeneracion de los habitats boscosos en los que habita. Sin embargo, a nivel
mundial la constante fragmentacion de sus habitats naturales debido a diversas
presiones antropogénicas, amenazan la sobrevivencia a mediano y largo plazo de
muchas especies de primates. Costa Rica no es la excepcion debido a la perdida de
habitat a causa de la potrerizacidn y urbanizacion, en este sentido, los monos aulladores
(Alouatta palliata palliata) estan entre las especies mas amenazadas del pais, por lo cual
es muy importante generar conocimiento sobre el papel que juegan en los ecosistemas
y las posibles consecuencias de su desaparicion local. Los monos aulladores son
importantes dispersores de semillas en términos cuantitativos y cualitativos, pero para
Costa Rica la informacion sobre el tema es muy escasa, dificultando los esfuerzos de
conservacion. Esta investigacion pretende analizar la contribucién de Alouatta palliata
palliata como dispersores de semillas en dos areas fragmentadas de Santa Cruz,
Guanacaste, durante la época lluviosa, para esto se determiné la riqgueza y abundancia
de las semillas, la comparacién de la diversidad alfa representativa para cada una de las
tropas y se evaluo la variable seed handling. Para alcanzar estos objetivos se monitoreo
dos tropas de monos aulladores durante 4 dias/mes determinando el comportamiento
alimenticio (especies de frutos ingeridos y el tipo de manipulacién), recolecta y analisis
de las muestras fecales de los diferentes individuos, para realizar el analisis de la riqueza
y abundancia de semillas presentes en cada muestra fecal. Los resultados fueron
analizados por los programas estadisticos: PAST y R- 4.2.1, ademas se ultilizo el sofware
EstimateS para obtener los indices de diversidad basados en los estimadores ACE, Chao
1, Jackknife y Bootstrap. Obteniéndose diferencias significativas en la diversidad alfa y
ademas de la dependencia entre las variables seed handling con la tropa, recayendo en

el tamafio de los fragmentos y la carga ecosistémica que estos representan.
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Empleo del biochar como solucion para contrarrestar la pérdida de la capacidad de la
captura de carbono en suelos salinos en la zona costera del Peru
* Paola Veliendres Espinoza! & John Rimas Alvarez?!
1Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Facultad de Ingenieria. Lima, Per(

u201723447@upc.edu.pe , u201811647@upc.edu.pe

Antecedentes: El suelo es considerado como el principal sumidero de carbono (C). La
pérdida de vegetacion ha disminuido la capacidad del suelo para capturar C, por ende,
se han desarrollado diferentes tecnologias de captura de C, como el biochar. Para asi
también contrarrestar la salinizacion y desertificacién de suelos. Objetivo: Disefio de
una metodologia para mejorar la capacidad de captura de carbono en suelos salinos
mediante la aplicacién de biochar en la region costera del Peru. Materiales y métodos:
Para el desarrollo del proyecto se emplea biochar pirolizado a 500 C°, suelo salino
costero, cultivos de frijol y analisis de los parametros fisicoquimicos del suelo antes y
después del estudio. Resultados esperados: Mejora de propiedades fisicoquimicas del
suelo como: pH, CE, C-N y CIC adecuados para la siembra de ciertos cultivos,
incremento del contenido de agua en el suelo y el aumento de la biomasa microbiana;
para asi incrementar la fertilidad en suelos salinos costeros del Peru e incrementar la
capacidad de captura de C en este tipo de suelos. Conclusiones: El biochar es una
técnica con un gran potencial para contrarrestar la pérdida de capacidad de captura de
C en los suelos, ademas se puede emplear como una enmienda del suelo para mejorar
la calidad y la productividad del suelo agricola en los suelos salinos. El biochar cuenta
con un gran potencial de rendimiento, pero los resultados de su aplicacion dependen
basicamente de las interacciones que tenga con el suelo y las condiciones en las que se

ha producido.
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Evaluaciéon del cambio de uso de suelo en un humedal relicto de la costa peruana
+ Zaida Sanchez Lopez !, Leslie Millones Cumpa? & Jazmin Ordoiiez Campos 2

lUniversidad Cientifica del Sur

2Universidad San Ignacio de Loyola
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Antecedentes: El cambio de uso de suelo es un factor influyente en la recuperacion y
conservacion de relictos de humedal. El 75% de los humedales costeros de Lima tienen
una afectacion directa al suelo por las actividades antrépicas, por lo que un relicto de
humedal de Los Pantanos de Villa, como sitio Ramsar, resultaria interesante para una
evaluacion del cambio de uso de suelo.

Objetivo: Evaluar la evolucion espacio-temporal de los usos de suelo en un relicto de
humedal de Los Pantanos de Villa (zona de recuperacién de sitio Ramsar).

Materiales y métodos: Se usan imagenes satelitales en periodos de cada cuatro afios
(2001-2021), a través de la clasificacion supervisada. Se reconocio los usos de suelos
segun la densidad de la cobertura vegetal, las zonas urbanas y los cuerpos de agua.
Resultados: Las tasas de variacion 2001-2021 muestran la pérdida progresiva de
vegetacion densa e intermedia con un -55,30 % y -11,54 %, respectivamente. Se dio un
crecimiento de las zonas sin vegetacioén y zonas urbanas en un 50,62 % y 474,21 %,
respectivamente. Se identificé las actividades antropicas en el relicto: introduccién de
animales de pastoreo, la disposicion de efluentes domésticos, la disposicion y quema de
residuos municipales y la apertura de vias de comunicacion.

Conclusiones: La gestion de los puntos de acopio de residuos municipales, acceso al
servicio de agua y desague y fiscalizacion del uso de suelo en los relictos de humedal de
Los Pantanos de Villa son de vital importancia para garantizar la conservacion del relicto

y para mejorar la calidad de vida de la poblacion aledafia.
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Mejora en un 1% el porcentaje de aciertos en comprension lectora del Ineval en los
colegios en Quito
*Melissa Sierra Monge !, Ricardo Daniel Ontaneda Padilla * & Nathaly Zuleyka

Garcia Bautista?

1Universidad de las Américas, Facultad de Ingenieria y Ciencias Aplicadas. Quito, Ecuador. 170124.

melissa.sierra@udla.edu.ec , ricardo.ontaneda@udla.edu.ec , nathaly.garcia@udla.edu.ec

Antecedentes: Si bien los estudiantes del Ecuador han demostrado un nivel de
comprensién lectora promedio en la region segun las pruebas PISA-D de 2018, es
probable que estos resultados hayan empeorado en los ultimos afios. El Instituto
Nacional de Evaluaciéon Educativa, indica que los estudiantes de ultimo afio del Distrito
Metropolitano de Quito alcanzaron un 39% de aciertos en comprension de textos en su
examen de grado del afio 2020, una reduccion significativa en relacion con el 59% del
2019. Objetivo: Seleccionar la mejor metodologia aplicable para mejorar el indicador de
comprension lectora del INEVAL en un 1% en colegios del Distrito Metropolitano de
Quito. Materiales y Métodos: La investigacion se baso en un sondeo cuantitativo dentro
de la poblacién de estudiantes y profesores de colegios de Quito. Se obtuvo una muestra
de 271 personas, considerando una poblacion infinita, y habiendo escogido un 90% de
nivel de confianza, 5% de error y valores de p y g de 50% cada uno. A la par, se realiz6
una revision bibliografica para encontrar la efectividad de distintas metodologias
aplicables para la mejora de la lectura comprensiva en estudiantes, en bases de datos
como Google Scholar, Ebsco Host, Elsevier, entre otras. Resultados: La metodologia
aplicable seleccionada, conocida como SQ3R, consta de 5 etapas: Survey, Question,
Read, Relate and Write. Esta metodologia se ha probado en varias aulas, demostrando
su efectividad en algunos casos y en otros que no es muy efectiva. En aquellos casos
gue no ha sido muy efectiva, las razones suelen ser la aplicacion inadecuada de la
misma, por falta de tiempo o por falta de conocimiento de los maestros. Conclusiones:
Se debe contemplar el uso en las aulas de metodologias como SQ3R para mejorar la
comprension lectora en estudiantes y asi incrementar las oportunidades de

empleabilidad de las nuevas generaciones.
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Fomento de la equidad e igualdad social proyecto MERAL
*Garceran Cisneros Jessica ! & Ortega Gavifio Elizabeth Rosana 2 & Zapata

Morales Xochitl Minerva & Flores Sanchez Luis Eduardo & Azul Andrea Medrano
Espinoza ® & Hernandez Hernandez Jacobo Raziel ©
Universidad del Valle de México, area de ingenierias, CDMX, campus sur sede Coyoacan, 04650.

A040048121@my.uvm.edu.mx, A340355177@my.uvm.edu.mx, A340346949@my.uvm.edu.mx,
A340357480@my.uvm.edu.mx, A340335871@my.uvm.edu.mx, A340335211@my.uvm.edu.mx

Antecedentes: Los mercados han perdido gran terreno en el comercio debido a las
grandes diferencias que tiene con la competencia como lo son los supermercados.
Objetivo: El presente proyecto tiene la finalidad de reestructuracion que permita dar a
este nuevo publico una imagen mas actual de lo que es un mercado. La falta de
desarrollo en sus sistemas e imagen ha repercutido en que las nuevas generaciones
cada vez se alejen mas de estos centros de cultura y comercio, en unos cuantos afios
mas los mercados ya no seran una opcion de comercio factible.

Materiales y Métodos: El proyecto Meral utiliza los desechos de los Locales en donde
se generan residuos organicos: Frutas, pollerias, carnicerias, pescaderias, Embutidos y
cremerias, alimentos preparados y Flores.

Locales en donde se generan residuos inorganicos: Abarrotes, Ropa, Reparacion de

electrodomésticos, Regalos, Papeleria, Areas administrativas, Sanitarios.

Para el aprovechamiento de creacion de pintura artesanal a partir de nopal, leche, aceite.
arroz cal y cualquier aditamento: Composta de desechos organicos, Gestion de
desechos, Reciclado de papel, Reciclado de cartdn, Reciclado de madera, Reduccién de

plasticos, Aprovechamiento de desechos alimenticios

Buscamos mejorar la calidad de vida de las personas que han estado luchando por
sobrevivir y vender, dado a que estas personas no tienen estudios o su limite fue la

primaria y van heredando estos negocios a traves de los afios dandoles aparte talleres.
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Efecto de las micorrizas en el suelo y el rendimiento de cultivo en Peru
*Angelica Hurtado Espinoza®! , Paola Campos Villenal, Anthonny Aguilar

Chugquillanqui!, Anggiela Llanos Espinoza! & Deysi Romero Amante?

1 Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Facultad de Ingenieria Carrera de Ingenieria Ambiental. Av.
Alameda San Marcos 11, Chorrillos 15067. Lima, Peru.

u20201b077@gmail.com | paolacamposvillena796@gmail.com , u20201b233@upc.edu.pe ,
josie.16.llanesp@gmail.com , U20201B352@upc.edu.pe

Antecedentes: En el Peru existe un bajo conocimiento de hongos micorrizicos como
tecnologia de eficiencia productiva. Conocer sus efectos en la agricultura es de suma
importancia para poder ayudar a mejorar el rendimiento de cultivos. Objetivo: El
presente trabajo tiene la finalidad de realizar un analisis sistematico de la efectividad
micorricica en el suelo como tecnologia para mejorar el rendimiento de los cultivos en el
Perd. Materiales y Métodos: Se realizd una revision sistematica en base de datos
bibliograficas SCOPUS, RENATI, repositorios de tesis de universidades y articulos
indexados en revistas cientificas del 2014 al 2021 en todo el Perd. Se analizaron los
datos y se organizé la informacion en una tabla comparativa por la linea de tiempo,
cultivo, regién, rendimiento, posteriormente se integré en un modelo de mapa mental.
Resultados: Se obtuvieron los mayores valores de rendimiento por hectarea en la planta
de cacao, con un valor 108,8% con respecto al control absoluto. Asimismo, en dos
variedades de papa andina se present6 un incremento del rendimiento de 7,02% y 5,97%
con respecto al cultivo testigo. Conclusion: La aplicacion de hongos micorrizicos en
cultivos tuvo un efecto positivo con respecto al rendimiento agricola. Por esta razon, es
necesario considerar esta tecnologia como una potencial alternativa -eficiente

incrementar el rendimiento agricola sostenible en el suelo.

48


mailto:u20201b077@gmail.com%20,%20%20paolacamposvillena796@gmail.com
mailto:u20201b233@upc.edu.pe
mailto:josie.16.llanesp@gmail.com
mailto:U20201B352@upc.edu.pe

https://revistas.ulatina.ac.cr/index.php/ecologia/index Eco. Des. Sos. 2022

Sintesis y caracterizacion estructural de nanoadsorbentes magnéticos funcionalizados
con potencial uso en remocidén de metales pesados en cuerpos de agua
*Diego Alberto Flores Cano?l, Edson Caetano Passamani? & Juan Adridn Ramos

Guivar?

lUniversidad Nacional Mayor de San Marcos, Escuela Profesional de Ciencias Fisicas, Grupo de
Investigacion de Nanotecnologia Aplicada para Biorremediacion Ambiental, Energia, Biomedicina y
Agricultura (NANOTECH). Lima, Peru. 15081.

2Universidad Federal de Espirito Santo, Departamento de Fisica. Vitéria, Brazil, 29075-910.

diego.flores4@unmsm.edu.pe, passamaniec@yahoo.com.br, juan.ramos5@unmsm.edu.pe

Antecedentes: El estudio de las nanoparticulas magnéticas debido a sus excelentes
propiedades como adsorbentes de metales pesados en agua contribuye enormemente
en la agricultura, consumo de agua, y en el bienestar y sostenibilidad de los ecosistemas.
Estas nanoparticulas tienen la ventaja de ser manipulables con campos magnéticos
aplicados, lo cual permite extraerlas luego de su aplicacion, sin contaminar las fuentes
de agua. Objetivo: El fin del presente trabajo es analizar las caracteristicas estructurales
y vibracionales de nanoparticulas de 6xido de hierro funcionalizadas obtenidas por el
método de co-precipitacion quimica y correlacionar sus caracteristicas fisicoquimicas
para estimar su potencial como adsorbente de metales pesados. Materiales y métodos:
Se utilizaron sales de sulfato y cloruro de hierro como precursores iniciales en un medio
alcalino de hidréxido de amonio para preparar y funcionalizar las muestras. Estas se
caracterizaron por las técnicas de Difraccion de Rayos-X, Espectroscopia y-Raman y
Espectroscopia Infrarroja. Resultados: Se determinaron los  parametros
microestructurales y los modos vibracionales de las muestras. Estos concordaron con
una correcta sintesis de las nanoparticulas y el tamafio nanométrico esperado.
Conclusiones: ElI método de co-precipitacion permite sintetizar y funcionalizar
nanoparticulas de Oxido de hierro con didmetros de cristalito Optimos para sus

aplicaciones como adsorbentes de metales pesados.
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APLICACION DE LA ZEOLITA TIPO 5A COMO INHIBIDOR DE NIQUEL (1) EN PLANTULAS
DE Theobroma cacao L. A NIVEL DE VIVERO.
*Yacu Vicente Alca Ramos?!, Cesar O. Arévalo Hernandez?, Enrique Arévalo

Gardini?, & Juan Adrian Ramos Guivar?

1 Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Facultad de Ciencias Fisicas. Grupo de Investigacion de
Nanotecnologia Aplicada para Biorremediacién Ambiental, Energia, Biomedicina y Agricultura —
NANOTECH.

2Instituto de Cultivos Tropicales. San Martin-Peru.

12130002@unmsm.edu, cesar.arevaloh@gmail.com, enriguearevaloga@gmail.com,

juan.ramos5@unmsm.edu.pe.

Antecedentes: Se han estudiado diversas técnicas en cuanto al cultivo de cacao siendo
las mas usuales aquellas que involucran fertilizantes y agentes biorremediadores que
reducen el contenido de metales pesados como por ejemplo el uso de enmiendas
organicas y/o enmiendas calcicas como agente reductor de cadmio en la planta de
cacao. Objetivo: En este trabajo se pretende hacer uso de la zeolita 5A como un agente
inhibidor de Niquel divalente, Ni (ll), debido a que este compuesto ha demostrado tener
una eficiencia remarcable en cuanto a su uso como adsorbente de metales divalentes
como el plomo, Pb (Il), y Ni (ll) en la remediacién de aguas residuales, por lo que se
espera que a nivel de sustrato la eficiencia de remocion de dicho compuesto tenga un
comportamiento adsorbativo similar. Materiales y Métodos: Este trabajo pretende
utilizar métodos fisicos y quimicos para analizar el compuesto por medio de técnicas de
Difraccion de rayos-X, Microscopia Raman y el analisis quimico por medio de la
Espectroscopia de absorcion atdbmica para determinar concentraciones de metales
pesados. Resultados: El trabajo demostré una eficiencia de remocion significativa en
cuanto al compuesto propuesto como inhibidor de Ni (II) a nivel de sustrato para ciertas
dosis, por lo que dicho compuesto es viable como un agente absorbente y amigable con
la planta. Conclusiones: La Zeolita 5A como compuesto inhibidor tuvo eficiencia para
una variedad de cacao en especifico, Theobroma cacao L., demostrandose que las

concentraciones finales de niquel disminuyeron con respecto a la concentracién inicial.
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Vinculacion empresarial en una iniciativa de culturizacion ambiental. Caso proyecto
Juntos por la Fauna de Belén
*Adriana Mejias Villalobos?

1Universidad Latina de Costa Rica, Escuela de Administracién de Negocios, San José, Costa Rica, Aptdo.
1561-2050

adriana.mejias2@ulatina.net

Antecedentes: El proyecto Juntos por la fauna de Belén es una iniciativa que busca
desarrollar una cultura de conservacion de la fauna silvestre entre los miembros de la
comunidad. Esto a raiz del impacto que ha venido experimentando el cantén desde 1950
con respecto al crecimiento poblacional y de infraestructura y de como esta presion ha
afectado la fauna urbana. Objetivo: La propuesta pretende involucrar a las empresas
locales a participar activamente en el proyecto con el fin de aumentar su proyeccion a
nivel comunitario dentro del marco de la responsabilidad social-ambiental empresarial.
Materiales y métodos: Se construira una base de datos de empresas presentes en el
canton. Para involucrarlos, se generara una propuesta de participacion cuya estrategia
gire alrededor de los beneficios que se pueden obtener desde el punto de vista de
Responsabilidad Social Empresarial (RSE) y compromiso de los colaboradores. Se
enviard la propuesta a los contactos claves de las entidades y se dara el debido
seguimiento. Resultados esperados: Se pretende con esta propuesta alcanzar al
menos un 10% de participacién de las empresas locales en el proyecto Juntos por la
Fauna de Belén. Asi mismo se espera aumentar el nivel de conciencia de los
colaboradores sobre las practicas de conservacion ambiental locales y su impacto
positivo. Recomendaciones: Una vez medido el cumplimiento del objetivo, evaluar y
ejecutar los posibles ajustes a la propuesta e implementar esta forma de vinculacion
empresarial como una estrategia para futuros proyectos comunitarios enfocados en

involucrar activamente a los diferentes actores de las localidades costarricenses.
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Implementacion de codigos de colores para la separacion y clasificacion de residuos
solidos urbanos en America Latinay el Caribe
* Alejandro Agustin Abbate Lacourly !

1 Universidad Nacional del Litoral (UNL). Facultad de Bioquimica y Ciencias Biolégicas. Escuela Superior

de Sanidad, Santa Fe, Republica Argentina.aleabbatel@yahoo.com.ar

Antecedentes: Actualmente los paises de América Latina y el Caribe denotan en su
estadisticas una escasa gestion diferenciada de las diferentes corrientes y fracciones de
residuos y solo el 4,5 % se reciclan. Sin embargo, se observa que en la mayoria de los
paises existen normas técnicas y legislaciones nacionales que promueven sobre la forma
de separar los tipos de residuos para su posterior aprovechamiento y valorizacion.

Objetivo: el presente trabajo tiene la finalidad fue obtener un analisis comparativo entre
los paises sobre el uso de colores para la separacién de las diferentes fracciones de
residuos solidos urbanos y determinar un estado de situacidbn de su grado de
implementacion en la region. Materiales y métodos: se realizo la recopilacion y analisis
de diferentes normas y legislaciones existentes y mediante comparacion y frecuencias
se obtuvieron consideraciones comunes entre los diferentes paises de los principales
criterios adoptados para el uso de los diferentes colores. Resultados: se identificaron
once paises con documentos especificos y se determin6 el uso de 18 colores para
identificar las fracciones de residuos siendo los mas aplicados el verde, negro, azul,
amarillo, gris y blanco para las principales grupos de residuos y en menor medida otros
colores como el rojo, anaranjado y marrén. Ademas, el uso es muy variable y gradual
mediante una separacion primaria y luego secundaria pero la mayoria utiliza entre cinco
y ocho colores. Conclusiones: existe en la region lineamientos nacionales que apuntan
a unificar el uso de colores, mayormente implementados en las ultimas décadas en forma
voluntaria y en algunos casos como exigencia legal y que apuntan a consolidar una
estrategia comun que permita mejorar la eficiencia de las campafias de separacion en la
fuente, las tasas de reciclaje y promover estrategias de economia circular y en el marco

de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
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Analisis de economia de escala en laimplementacion de compostaje en pilas con volteo
mecanico para la valorizacion de residuos organicos en municipalidades de Chile.
Felipe Ortega Ahumada! & Ivan Franchi Arzola?

1 Universidad Andrés Bello, School Environmental Science and Sustainbility, Republica 440, Santiago
Chile.

2Universidad Andrés Bello, Center for Sustainability Research, Republica 440, Santiago Chile.

f.ortegaahumada@uandresbello.edu, ivan.franchi@unab.cl

Antecedentes: La principal problematica de residuos en el pais esta relacionada con la
falta de reciclaje o valorizacién, en el caso de los residuos organicos en su mayor parte
son enviados a disposicion final. Es por ello, que en Chile se implementd la Estrategia
Nacional de Residuos Organicos (ENRO), cuya meta principal es que al afio 2040 se
valorice un 66% de los residuos organicos generados a nivel municipal, pero dentro de
la estrategia, no establece la metodologia del cumplimiento de estas metas, ni ofrece
apoyo econémico a los municipios a quien va dirigida. Objetivo: El estudio plantea la
valorizacion de los residuos organicos a través de la tecnologia de pilas con volteo
mecanico, debido a su bajo coste de inversion y operacién, que lo convierten en una
opcion econdémica para el cumplimiento de las metas establecidas. Materiales y
métodos: Se determinaron los pardmetros e indicadores necesarios para la
conformacién de un modelo que permita disefiar los costes de la implementacién de la
tecnologia de pilas con volteo mecanico a través de ingenieria conceptual, para asi poder
evaluar la economia de escala de implementar la valorizacion a nivel municipal.
Resultados: Los modelos de costes de inversion y costes de operacion determinaron
gue a mayor cantidad de residuos tratados sus costes de inversion y operacion
disminuian, determinando que municipios con una baja generacion de residuos
organicos, tienen dificultades en la implementacion de la ENRO, debido a los elevados
costos que esta meta conlleva. Conclusién: La solucion mas prometedora es la gestion
integral de residuos soélidos a nivel provincial para que comunas con un bajo nivel de
generacion de residuos organicos, puedan compensar los costos asociados y asi, poder

cumplir las metas sin sacrificar otras funciones municipales.
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Proyecto Juntos por la fauna de Belén

Esmeralda Arévalo!, Ana Robles?, Fabian Sibaja-Araya?3, *Cristel Madrigal*, Dario
Cerdas®, Arian Brenes®, Gloriana Paniagua’, Daniela Sanchez-Salazar8, Alexandra

Ajoy®, Maria Fernanda Arias Quir6s19, Casey Alvarez!l.

Antecedentes: El cantdn de Belén se ubica en la provincia de Heredia, cuenta con una
poblacién de aproximadamente 23000 habitantes, sin tomar en cuenta a la poblacion
flotante que se moviliza al canton por trabajo. Este cambio en la dindmica comercial del
cantén ha generado concentracion y aumento en la poblacion, llevando a un aumento en
la demanda de bienes y servicios como alimento, salud, educacién por lo que también la
infraestructura se transformo en términos de vivienda e infraestructura vial . En la
actualidad, en este cantdén se encuentran 73 industrias, 326 comercios y 3 hoteles 4
estrellas, concentrando asi una planilla bien alta, tanto de locales como de personas que
se movilizan diariamente hasta este sitio . Esta poblacién, tanto la local como la flotante
en el Cantén de Belén, ha generado una alta demanda en vivienda e infraestructura vial,
por lo que la administracion del canton ha trabajado en mejorar estos servicios en los
ultimos afios, sin embargo, la disponibilidad de tierra es baja y los nuevos proyectos de
vivienda se construyen en torres. Objetivo: Por esta razon, este trabajo tiene como
objetivo desarrollar una cultura de conservaciéon de la vida silvestre en la comunidad del
Canton de Belén, Heredia mediante monitoreo bioldgico, para asi poder generar entre la
comunidad un mayor interés hacia la fauna que habita en este lugar. Materiales y
métodos: El proyecto pretende realizar una gestion participativa interdisciplinar en la
comunidad del Canton de Belén que permita desarrollar una cultura de conservacion de
la vida silvestre en los habitantes. El proyecto se desarrollard en tres etapas: 1.
Diagnostico y divulgacion. 2. Capacitacion y planificacion. 3.Implementacion. Los
estudiantes se agruparan por funciones segun su area disciplinar y estaran a cargo de
llevar a cabo los diferentes componentes del proyecto. Las actividades para realizar a lo
largo del proyecto son: 1. Inventarios de Vida Silvestre. 2.Entrevistas a la comunidad.
3.Enlace con sector empresarial para blusqueda de financiamiento de futuras etapas.

4.Campafia de divulgacion y participacion comunitaria. 5.Disefio de areas verdes
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interpretativas. 6. Capacitaciones a la comunidad. Resultados esperados: En este
proyecto se pretende obtener los siguientes resultados: 1.Inventarios de biodiversidad
en el Canton de Belén. 2. Informe de Interaccion del Canton de Belén con la Vida
Silvestre. 3. Talleres de capacitacion en fauna silvestre para los pobladores. 4. Grupo
comunal de monitoreo de fauna silvestre. 5. Parques urbanos interpretativos con la fauna

silvestre local. 6. Protocolo de manejo de vida silvestre en los hogares.
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El trabajo interdisciplinar y los medios de comunicacion como estrategia de
involucramiento de la comunidad en la conservacion de la vida silvestre
*Frida Beatriz Patterson Franco!?

1Universidad Latina de Costa Rica, Escuela de Publicidad. Heredia, Costa Rica. 20102.

fpattersonf@gmail.com

Antecedentes: La inmersion humana en el medio ambiente y la integracion de
elementos que no forman parte de la naturaleza pueden tener un impacto negativo en la
vida silvestre. Hoy en dia no basta solo con sefalar el problema que existe, se requiere
comunicacion educativa. Los medios de comunicacion deben comprometerse a
promover la conservacion de la vida silvestre a través de todos los canales y medios
disponibles. Y también se debe de abordar de manera interdisciplinaria para que mas
personas entiendan cémo mejorar el cuidado de la vida silvestre. Objetivo: Involucrar a
las comunidades a través de estrategias de trabajo interdisciplinario y medios para la
conservacion de la vida silvestre. Materiales y Métodos: La estrategia que se va a
utilizar es difundir la educacion ambiental informal en la comunidad mediante las redes
sociales digitales. Creando un espacio de difusion de contenidos que estimule el acceso
a los conocimientos que ayuden en la educacion de la comunidad e induzca al cambio
de actitudes hacia la vida silvestre. Resultados esperados: El logro que se pretende
alcanzar es motivar y generar conciencia en la comunidad para llevar a cabo cambios
que beneficien a la vida silvestre y facilitar al ciudadano més y mejor informacién en
materia de la vida silvestre. Recomendaciones: Los medios de comunicacion necesitan
utilizar su potencial para contribuir activamente a que la ciudadania tenga la adquisicion
de una fuerte conciencia medioambiental y promover, reconocer y despertar el poder
transformador de la comunicacion para impulsar nuevos valores y actitudes hacia la

naturaleza.
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Fortalecer el programa bandera azul hogares sostenibles mediante identificacién de
determinantes en la duracidn en el proceso y fomento para el aumento de inscripciones
de familias en el programa

*Andrea Maria Salazar Cerdas?! & Martina Trimarchi Danielle!

1Universidad Latina de Costa Rica, Escuela de Periodismo. San José, Costa Rica.

Aptdo.1561-2050 andrea.salazar5@ulatina.net, martina.trimarchi@ulatina.net

Antecedentes: Bandera Azul Hogares Sostenibles de la mano del Instituto
Costarricense de Acueductos y Alcantarillados tiene como la meta impulsar la educacion
ambiental, segun el enfoque de la Educacion para el Desarrollo Sostenible, aplicada
desde el hogar, a partir de mejores practicas y conductas econémicas, ambientales y
socioculturales, para contribuir a la mitigacion del cambio climatico. Objetivo: Ordenar
la informacion necesaria, basados en los conocimientos universitarios de las estudiantes
de biologia y periodismo, para determinar la duracion y continuidad de las familias en el
programa de Hogares Sostenibles, encontrar un factor que ayude al incremento de
namero de familias en la participacién del programa Bandera Azul, durante el tercer
cuatrimestre del afio 2022. Materiales y Método: Por medio de la Escuela de Biologia y
Periodismo se realizara el Trabajo Comunal Universitario en la investigacion de familias
activistas. Realizar una recoleccion de informacion gracias a bases de datos
suministrados por los encargados del Programa Hogares Sostenibles. Esto servird como
base para luego realizar contenidos para estrategias de divulgacion. Resultados
esperados: Realizaciéon de un informe de experiencias, un producto audiovisual y
conclusion con factores que determinan la duracion de familias en el programa Hogares
Sostenibles. Esto servira como base para la realizacion de un manual de linea gréafica 'y
plantillas para publicaciones. Recomendaciones: se espera encontrar un factor clave
gue se utilice en el Programa Hogares Sostenibles para ayudar a la continuidad y mayor
duracion de las familias en el programa ademas el aumento de inscripciones para

proximas ediciones.
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Anélisis de caso en laimplementacion de hoja de ruta de economia circular en la
comuna de Hualaihué en Chile.

Maximiliano Vidal Yafiez!, lvan Franchi Arzola?, Felipe Ortega Ahumada3, Valentina
Abello Passteni4, Alvaro Bello Carrasco®

1 Universidad Andrés Bello, School Environmental Science and Sustainbility, , Santiago Chile.
2Universidad Andrés Bello, Center for Sustainability Research, Santiago Chile.

3 Universidad Andrés Bello, School Environmental Science and Sustainbility, Santiago Chile.

4 Universidad Andrés Bello, Center for Sustainability Research, Santiago Chile.

5 Universidad Andrés Bello, Center for Sustainability Research, Santiago Chile.
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Antecedentes: La problemética de la comuna de Hualaihué implica que no considera el
cumplimiento de los estandares normativos de caracter obligatorio como lo es el
DS189/2005, cuestion que se hace evidente en las condiciones sanitarias y operativas
del sitio de disposicion final. Asi mismo, tampoco existe consideracion de normativas
estratégicas, como lo son la Hoja de Ruta de Economia Circular y sus definiciones
respecto a la prevencién y valorizacion de residuos, o la propia Estrategia Nacional de
Residuos Organicos y sus metas respecto a valorizacion de la fraccion orgénica de los
residuos sélidos municipales. Objetivo: El estudio plantea un modelo de gestion integral
de residuos sélidos para la comuna, cumpliendo con la normativa vigente del pais,
adhiriendo las metas asociadas a lo planteado a la hoja de ruta de economia circular.
Materiales y métodos: se utilizé la metodologia para formulacion y evaluacion social de
proyectos para el manejo o gestion residuos soélidos domiciliarios y asimilables, del
servicio nacional de inversiones. Resultados: Se propuso a ejecucion, a través de un
estudio de ingenieria conceptual, la apertura de un relleno sanitario, un centro de
separacion y tratamiento de recuperables y una planta de compostaje con volteo
mecanico para las fracciones organicas, recuperables y resto de la comuna de
Hualaihué. Conclusion: La apertura de un relleno sanitario, permite a la comuna la
opcion de disponer sus residuos correctamente, cumpliendo la normativa y disminuyendo
los impactos ambientales de disponer sus residuos en el vertedero municipal, a través

de la planta de compostaje, se valoriza los residuos organicos de la comuna para utilizar
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el compost generado dentro de la comuna y el centro de separacion y tratamiento de
recuperables, permite el acopio de los residuos y su posterior traslado para su

valorizacion.
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